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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva problematikou interierového osvétleni. Najdeme zde jak
historicky vyvoj, tak soucasné moderni trendy. Podstatnou Cast prace tvoii teorie o svétle
z fyzikdlniho hlediska, vcetné¢ uvedenych piikladd pro vypocet spravného osvétleni

v interiéru.

V praktické ¢asti je feSen navrh pfenosného mistniho zdroje osvétleni, vyuzivajici

technologie High power LED a RGB LED diod.

Klicova slova: svétlo, interiérové osvétleni, LED diody, pfenosny zdroj svétla

ABSTRACT

This work is consider about interior lighting. We can find there historical
development, but also currently modern trends. Significantly part of this work is about

light and its physical aspect including example calculations of correct lighting in interior.

In practical part, there is design of moveable local light source making use of

technology of High power LED and RGB LED diode.

Keywords: light, interior lighting, LED diode, moveable light source
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UvVOoD

Fiat lux — neboli ,,Budiz svétlo®. Citat z knihy Genesis, podle které Blih zapocal
s tvofenim svéta pravé oddélenim svétla od tmy. At uz Cloveék veri v mytické stvoreni
svéta za Sest dni, nebo je zastancem teorie velkého tresku, tento vyrok bude pravdivy vzdy.

vvvvvv

charakter celého vesmiru.

A praveé okolo svétla se to¢i cela tato prace. Problematika osvétleni interiéru je
ivdne$sni moderni dobé podle mého nazoru trosku podceniovand. Spravné svételné
podminky totiz dokazou nabudit nejen psychickou, ale i fyzikou aktivitu ¢lovéka. Naopak
Spatné vyfeSené osvétleni nam mulze navodit pocity unavy nebo deprese. Ve vétSing
domadcnosti je osvétleni feSeno stylem ,,padni, kam padni“. Nad spravnym umisténim
a kombinaci svételnych zdrojii se pozastavi jen malo kdo. VétSinou uprostied mistnosti
visi ze stropu lustr a vedle sedacky nebo na stole je postavena lampicka. Tento systém
neumoziuje uzivateli pfizptisobit si ho podle aktudlni potieby. Je limitovan nejen mistem,
ale 1zavislosti na napdjecim kabelu. Svételné zdroje jsou navic velmi Casto vybaveny
klasickymi starymi neekologickymi zarovkami, které je potfeba Casto ménit a navic ani

jejich efektivita neni n¢jak slavna.

V dnesni moderni dobé uz existuji technologie, které tyto nedostatky dokézou
velice efektivné feSit. Nejsou ale zatim pfiliS znamé. Postupné si ziskavaji stale vetsi
a vetsi oblibu hlavné u mladych lidi a u téch, kterym neni lhostejny stav nasi planety
a vibec sebe sama. Je to vSak pofad pouze mizivé procento nasi populace. Budme ale
optimisticti. Bavime-li se o svétle, tak budoucnost patii jednoznacné technologiim

energeticky a hlavné ekologicky nenarocnych zdrojim svétla.

., Budoucnost patri LED diodam!*
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I. TEORETICKA CAST
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1 SVETLO

1.1 Slunce

Ale zatnéme pekné od zacatku. Pro Zemi bylo vzdy hlavnim zdrojem svétla
Slunce. V porovnani s ostatnimi hvézdami je nase Slunce pomérné¢ malé. Pomoci
Morganovi-Keenanovi spektralni klasifikace ho fadime do tfidy zlutych trpasliki.
Konkrétné pak do podttidy G2V. Povrchova teplota téchto hvézd se pohybuje v rozmezi
od 6000K do 5000K. Slunce ma ptibliznou povrchovou teplotu 5700K, coz je asi 5973°C.

Energie slunec¢niho zéfeni je nezbytna pro jakykoli zivot na Zemi. Pomineme nyni
vyznam Slunce na podnebi, fotosyntézu a jiné jevy a zaméfime se na jeho svételné
vlastnosti. Barva Slunce se béhem dne méni. Pii vychodu a zapadu se nam jevi jako
cervené. Béhem dne se pak dostdva pies Zlutou az do jasné bil¢, kdy je intenzita
slune¢niho zéfeni nejvétsi. Barvu rovnéz ve velké mife ovliviluje zemskd atmosféra, ktera
k nam propousti pouze Cast barevného spektra. Jedna se o vSechny slozky viditelného
spektra o vlnové délce 400-750nm, ultrafialového spektra (UV) o vinové délce 10-400nm

a infraCerveného spektra (IR) o vinové délce 760-1000nm.

oo ESO

-F(ThE;Isu

i'-l:nm:llmu

Obrazek 1 Viditelné spektrum

1.2 Historie osvétleni

1.2.1 Ohen

Ohen mél v historickém vyvoji ¢lovéka velmi zésadni roli. Nejen ze dodaval ¢loveéku
svétlo a teplo, ale hlavné ochranu. Diky ohni mohl ¢loveék zacit zpracovavat nejriznéjsi

materialy, jakymi byly naptiklad vosky, kovy nebo hlina.
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Vyznam ohn¢ pietrvava i v dnesni moderni kultufe. Pfirozena barva ohné a mihotavy
plamen je stale pro spousty lidi jakymsi symbolem, kterého vyuZzivaji nejen k praktickym
veécem jako naptiklad tepelné zpracovani potravy nebo sviceni, ale 1 pii raznych ritudlnich,

spoleCenskych a zdbavnych akcich.

1.2.2 Pocatky verejného osvétleni

Prvni pokus o rozsviceni temnych méstskych ulic se datuje jiz roku 1558, kdy nechal
francouzsky kral Jindfich II. instalovat v Pafizi ptes sedm set kotlti naplnénych zapalenou
smillou. O padesat let pozd&ji se jim nechal inspirovat i cisai Rudolf II. a osvétlil ¢ast
Prahy. Trvalé osvétleni ziskala Praha az v roce 1723 diky olejovym lucernam, které byly
rozmistény na tzv. Kralovské cesté¢ (Obecni diim — Celetna ulice — Staromé&stké namésti —
Karlova ulice — Karliv most — Nerudova ulice — Prazsky hrad). Zpocatku lucerny svitily
pouze v zim¢. Postupem casu, hlavné diky méstantim, ktefi si vésely lucerny na své domy
kvili bezpeci, se jejich pocet nckolikandsobné rozsitil a vroce 1823 jiz byla Praha

osvétlena vice nez tisici lucernami.

1.2.3 Plynové lampy

S rozvojem modernich mést se na zacatku 19. stoleti objevuji v ulicich jiz
propracovangj$i plynové lampy. Plyn, ktery vyZivuje plamen, se nazyva svitiplyn a vyrabi
se destilaci z kamenného uhli. Poprvé se tyto lampy rozzaftily na londynské tidé¢ Pall Mall.
Pozd¢ji 1 na Westminsterském mosté a v Patfizi. Objeviteli plynové lampy byli panové
Murdock a Lebon. Avsak prikopnikem této metody osvétleni mést byl Albert Winsor.
O jeho ptvodu se vedou spekulace. Podle nejstarSiho objeveného zdroje — Svétozor z roku

1889 — pochazel A. Winsor, vlastnim jménem Zacharia§ Andreas Winsler, ze Znojma.

Praha se dockala plynového osvétleni vroce 1845, kdy prvni prazska plynarna
dodala plyn pro rozsviceni Staroméstského nameésti, Narodni tfidy, Celetné a Karlovy
ulice. Béhem dalsich let postupné vznikaji dal§i plynarny na Zizkové, Smichové

a v HoleSovicich.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 14

Obrazek 2 Plynové lampy

1.2.4 Elektrické osvétleni

Dals$im vyznamnym meznikem pro osvétlovaci techniku byl bezesporu objev
stalého zdroje napéti, Voltova ¢lanku, v roce 1800. Celd druhd polovina 19. stoleti se pak

nesla v duchu technického aplikovani elektiiny na rtizné spottebice.

21. fijna 1879 sestrojil Thomas Alva Edison prvni funkéni vakuovou Zarovku, ktera
byla schopna svitit zhruba 13 hodin a 30 minut. O rok pozd¢ji uz presahovala primérna
Zivotnost zarovky 1200 hodin sviceni. Zarovky se, jako vefejné osvétleni, poprvé pouzily
vroce 1881 v USA a Anglii. U nas to bylo o necely rok pozdé€ji v Mahenové divadle
v Brné. Vedle vakuovych Zarovek se zhruba ve stejném obdobi objevuji i tzv. obloukové
lampy. Tvlrcem prvnich ,,obloukovek® pouzitych ve vefejném osvétleni byl Pavel
Nikolajevi¢ Jablo¢kov. Cesky vynalezce Frantidek Kiizik posléze vyznamn& piispél

k jejimu zdokonaleni a rozsifeni nejen po Evropé, ale 1 v USA.

Obrazek 3 Thomas A. Edison a Frantisek KriZik
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V dne$ni dobé si jiz ulice mést bez vefejného osvétleni snad ani neumime
predstavit. V Ceské republice je nejrozsifenéjsi osvétleni pomoci vysokotlakovych
sodikovych vybojek. Ty jsou z energetického hlediska nejvyhodné;jsi, avsak jejich typicka
zluta barva a nizky index barevného podéani jsou cilem mnoha spekulaci. Daleko lepSim
feSenim jsou, v souladu s modernimi trendy, nizkotlaké nebo vysokotlaké rtutové vybojky,

vysokotlaké halogenidové vybojky nebo zativky.

1.3 Svételny zdroj

Jednd se o zdroj elektromagnetického zafeni s vlnovym rozsahem pfiiblizné 380 -
780nm. Zaieni o této vinové délce patii do skupiny viditelného spektra a miizeme ho
pozorovat pouhym okem. Svételné zdroje mizeme rozdélit do dvou hlavnich kategorii.

Pfirodni zdroje a zdroje umé&lé — vytvorené lovékem":

Pfirodni zdroje
» kosmicka télesa — Slunce, hvézdy
* chemicka reakce — oheni
» Dbiologické — svétlusky a nektefi mofisti zivocichové
= elektrické vyboje — blesk

» tektonické jevy — zhnouci lava

Umélé zdroje — d¢li se podle principu vzniku svétla
= teplotni zafeni — zadrovka
= zafeni elektrického vyboje — zativky, vybojky

= Juminiscence — LED diody

U umélych svételnych zdroju dale sledujeme parametry jako:
= zivot svételného zdroje (h)

=  hodnota svételného toku
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spektralni slozeni svételného toku
= gvitivost

" jas

teplota chromatic¢nosti

index podani barev

U umélych svételnych zdroji zavislych na elektrické energii se udava rovnéz
ptikon, napéti, proud a mérny vykon. Ten charakterizuje efektivnost pfemény elektrické

energie na svételnou.
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2 TECHNOLOGIE

2.1 Zarovka

Patfi mezi jednoduchd zafizeni, ktera pievadi elektrickou energii na svételnou.
Princip zarovky je zalozen na zahiivani tenkého vodice elektrickym proudem. Pfi zahtati
vldkna na vysokou teplotu zacne vldkno zafit. Pfevazna cast tohoto zafeni je
v infracerveném spektru. Pro nds je ale dulezita predevs§im cast viditelného spektra. Kdyz
zahfejeme vlakno na jeSté vyssi teplotu (pfezhavime), objevuje se i zafeni v ultrafialovém
spektru. Tohoto se vyuZiva zejména u halogenovych a projekénich Zarovek. Skodlivé

ultrafialové zafeni ale diky sklenéné baiice nepronika.

1. Sklenéné banka

2. Népln: nizkotlaky inertni plyn
3. Wolframové vldkno

4. Kontaktni vldkno

5. Kontaktni vldkno

6. Podpiirna vlakna

7. Drzak (sklo)

8. Kontaktni vldkno

9. Zavit pro objimku

10. Izolace

11. Elektricky kontakt

i)

Obrazek 4 Schéma Zarovky
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2.1.1 Standardni Zarovka

V soucasné dob¢ je to zatim nejvice vyuzivand zarovka. Svétlo vznika rozzhavenim
velmi tenkého wolframového vldkna. Svételnd ucinnost této Zarovky je pomérné hodné
mala. Zhruba 8% z celkové elektrické energie. Prebytecna energie je vyzafovana v podobé
tepelného zéfeni. Tento svételny zdroj je tedy nejméné hospodiarny a ma nejkratsi
zivotnost — cca 1000 hodin sviceni. Hlavnim diivodem jejiho rozsifeni je nizka potizovaci

cena a jednoduché manipulace.

Vyhody®:

e jednoduché pouziti, okamzity start
e pfesné podani barev — klasicka barva svétla
e nizké potfizovaci naklady

Nevyhody:

e velka spotfeba energie a nizkd U€innost pfemény energie (92 % teplo ajen 8 %
svétlo)

e Zivotnost jen cca 1000 hodin provozu

e relativné vysoké povrchova teplota

K dostani byly az do roku 2009 v n¢kolika pfikonovych a barevnych variantach.
V ramci Evropské unie a snahy o energetickou hospodarnost se od zafi 2009 jiz nesmi
vyrabét s piikonem nad 100W. Postupné se omezeni zacne vztahovat i na Zarovky
s mensim piikonem a vroce 2012 by mély klasické zarovky definitivné zmizet. Stejné
omezeni plati i pro barevnost baniky — konkrétn¢ pro neprtihledné sklo baiky (matné, bilé,
mlécné, ...). Snahou je piimét bézné domacnosti, aby pieSly na ekologictéjsi formy

sviceni- napf. halogenové zarovky.

Obrazek 5 Standardni Zarovka
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2.1.2 Halogenova zZarovka

Funguji na stejném zakladu jako klasické zarovky. Jejich banka je ale vyrobena
z ktemenného skla kviili daleko vys$Sim teplotdm uvniti baitkky. Wolframové vldkno se zde
rozzhavi az na teplotu okolo 3000°C. Problém s nizkou zivotnosti je u tohoto typu Zarovek

feSen pomoci piimeési halogenu, ktery omezuje vyparovani wolframového vldkna.

Mezi podstatné nevyhody halogenové zarivky patii pouzité kiemenné sklo, které je,
na rozdil od normalniho skla, propustné pro UV zéafeni. Musi se tedy pouZivat s piimési
oxidu ceri¢itého nebo titani¢itého. Cimz samoziejmé roste jeji pofizovaci cena. Kfemenné
sklo mize byt rovnéZ poSkozeno pouhym stykem s nechranénou pokoZzkou. Soli obsazené
v potu mohou narusit strukturu skla a zptsobit jeho nasledné prasknuti.

Nejmoderngjsi halogenové Zarovky maji v sobé, mimo jiné, jesté pifimés xenonu.

Tyto vysokotlaké zarovky se nesmi pouzivat pro vefejné osvétleni, a tak nachazi své

nejveétsi uplatnéni v automobilovém primyslu.

Vyhody®:
e spotieba o 20 — 30 % niz8i nez u klasické Zarovky
e 2x delsi zivotnost oproti klasické zarovce (kolem 2000 hodin)
e moznost postupného stmivani

Nevyhody:

e vyssi cena ve srovnani s klasickymi zarovkami
¢ niz$i ucinnost nez kompaktni usporné zativky

2=t

e, o
R I e | M i
| s

(b =5

‘\.

Obrazek 6 Halogenova zarovka
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2.1.3 LED zZarovka

V soucasné dob¢ ekologického sviceni se do popiedi ¢im dal vice dostavaji zarovky
s pouzitim tzv. LED technologie. Pracuji na principu polovodi¢ovych desticek, na kterych
se dodany elektricky proud méni ptimo na svétlo. Nevytvaii tedy témét zadné ztraty
v podobé tepla. To v praxi znamend, ze pii daleko menSim piikonu dosdhneme stejné
svitivosti jako u ptfedchozich zarovek (napt. 7W LED zarovka = 60W klasicka zarovka).

Zivotnost téchto zarovek se pohybuje v fadech desetitisicii, aZ statisicti hodin.

K dostani jsou rovnéz v nékolika barevnych variantach. Barva se zde odviji od
chemického slozeni polovodice. Novinkou na trhu jsou dnes tzv. RGB LED, kde pomoci
tii zakladnich barev, Cervené, zelené a modré, mizeme dosdhnout prakticky jakéhokoli

barevného odstinu.

Snad jedinou podstatnou nevyhodou je v dnesni dobé pofizovaci cena téchto
zarovek. Jedna se vSak o novy produkt na trhu, ¢ili miizeme piedpokladat, Ze se cena bude

s postupem Casu a roz§ifenim této technologie rapidné snizovat.

Vyhody?:

niz$i spotteba nez usporné zarivky
dekorativni vyuZiti, mozné zmény barvy svétla, bez barevnych filtr
extrémné dlouhd zivotnost

odolnost vii¢i naraztim a neSetrnému zachézeni
odolnost k ¢astému vypindni a zapinani

rychlé rozsviceni

neobsahuji rtut’

Nevyhody:

e vyssi potfizovaci néklady
e svétlo z bilych LED diod mize zkreslovat barvy

Obrazek 7 LED zarovka
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2.2 Zarivka

2.2.1 Linearni trubicova zarivka
V dnesni dobé se jedna se o jeden z nejvice vyuZivanych zdroji svétla tam, kde je
dalezité optimaln€ vyuzivat elektrickou energii. Zejména kancelafe a vetejné prostory.
Zatrivky maji dlouhou Zivotnost (okolo 16 000 hodin) a rovnomérné §iii svétlo.
Svétlo je tvofeno pomoci elektrického pole. To mezi elektrodami vybudi pary rtuti,
které zacnou vyzarovat neviditelné UV zafeni. Diky specidlni latce lumiforu na vnitinim

povrchu trubice se UV zafeni méni na viditelné svétlo. Spravnou volbou lumiforu

muzeme také ovliviiovat vyslednou barvu svétla.

Vyhody®:

e vysoka zivotnost (az 16 000 hodin)
e Uuspora energie az 85 %

Nevyhody:

e pomalejsi ndbéh do plné svitivosti
e omezeny vybér svitidel

| 1
T

Obrazek 8 Linearni zarivka

2.2.2 Kompaktni zarivka

Mrwe

jako nahrada klasickych Zarovek, oproti kterym jsou az o 80% uspornéjsi s zivotnosti od
6000 do 16 000 hodin. Funguji na stejném principu jako linearni zafivky, ale byly
navrzeny tak, aby pasovaly do stejnych objimek jako klasické zarovky (E27,E14).
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Vyhody®:

e vysoka zivotnost (az 15 000 hodin u kvalitnich vyrobkd, tj. 15x del$i nez u béznych
zarovek)

e uspora energie 70 - 80 %

e 4-5x vys$i ucinnost ve srovnani s klasickou zarovkou (23W zéfivka = 100W
zarovka)

e Siroka nabidka tvar( a barev svétla

Nevyhody:

e vyssi porizovaci naklady
e nebezpecny odpad

e

Obrazek 9 Kompaktni zarivka
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3 FOTOMETRICKE VELICINY

tabulka 1 Fotometrické veli¢iny®

velicina |[symbol| jednotka SI | oznaceni poznamka
svételna Oy lumen Im*s zativa energie vyvolavajici svételny
energie sekunda vjem ohodnocena velikosti viemu
svételny tok | D lumen Im (=cd*sr) [svételnd energie za jednotku Casu

nebo prochazejici urcitou plochou, nékdy
a oznacovany jako svételny vykon
svitivost 1 kandela cd=(Im*sr ')|zakladni jednotka SI
nebo
Iy
jas L kandelana |cd*m > svételny tok do jednotkového
nebo |metr prostorového uhlu na "promitnutou"
Ly ctvereCny jednotkovou plochu zdroje
osvétlenost |Ey lux Ix=(Im.m %) |svételny tok dopadajici na plochu
svétleni Hy lumen na Im*m svételny tok emitovany plochou zdroje
nebo [metr
My ctverecny
svételna K lumen na Im*W ! pomeér svételného toku k zativému toku
ucinnost watt
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3.1 Svitivost

tabulka 2 Hodnoty svitivosti vybranych zdroju svétla

svitivost zdroj
0,005 cd LED dioda
lcd svicka
135 cd 100W zarovka
100 000 cd reflektory auta (smér vpied)
1 000 000 cd fotograficky blesk (Spickova hodnota)

Svitivost charakterizujeme jednotkou kandela (cd), kterd patii do zékladnich
jednotek SI. Jedna se o silu svétla v ur€itém sméru od zdroje. Udava prostorovou hustotu
svételného toku zdroje svétla v riiznych smérech. Svitivost se urcuje pouze pro bodovy

zdroj.

Symbol veli¢iny: I

Svitivost I ve sméru ur¢eném uhlem vy je rovna

I=d®d/dQ,

kde dQ je prostorovy uhel, jehoz osa lezi ve sméru ur¢eném uhlem y a d® je tok

svételného zdroje vyzatujici do prostorového uhlu dQ.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 25

3.2 Svételny tok

Oznacujeme jim svételnou energii vyzafenou zdrojem svétla za jednotku casu.
Jedna se o fotometrickou veli¢inu. Je tedy posuzovana pouze z hlediska citlivosti lidského

oka na rizné vinové délky.

Symbol veli¢iny: @

Zékladni jednotka: lumen (Im)

3.3 Intenzita osvétleni

Definujeme ji jako pomér svételného toku viici osvétlované plose.

Symbol veli¢iny: E

Zékladni jednotka: lux (Ix)

E=®/§

Jednim luxem se rozumi osvétleni o velikosti 11m dopadajici na plochu 1m?
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3.3.1 Doporucena intenzita osvétleni

tabulka 3 NejniZsi pfipustnd intenzita osvétleni

pracovisté, vySetrovny, laboratoie

prostor nejnizsi prip. osvétlenost

sklepy, chodby (mimo byt) 20 1x
predsin, vstup do domu 30 Ix
obytné pokoje 50 Ix
chodby ( v bytech), komunikace ve vefejnych budovach 75 1x
uzitkové mistnosti (WC, Satnik, koupelna) 100 Ix
cekarny, haly, pradelny, pracovny pro hrubé prace 150 Ix
jidelni stiil pro spolecné stolovani v domacnosti 200 Ix
ucebna, kancelaf, doméci dilna, psaci stll, pracovni plocha
v kuchyni, 300 Ix
provozovny pro jemné prace, kreslirny, poc¢itacova

750 1x

tabulka 4 Doporuc¢ené hodnoty pro mistni osvétleni (domacnost)

druh ¢innosti doporucené hodnoty pro mistni osvétleni
domaci dilna 500 Ix
cteni kratkodobé 250 Ix
studium a rysovani 500 Ix
hra na piano 250-500 Ix
bézné Siti 500 Ix
kuchyniské prace 250-500 Ix
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3.4 Teplota chromati¢nosti

Teplota chromati¢nosti je barevna teplota popisujici spektrum bilého svétla, které pii

riznych teplotach vyzatuje jinak barevné tepelné zateni.

L |

180K <4 CLENEYES 55 CLETK B0 e LD Ok LG

Obrazek 10 Teplota chromaticnosti

Piiklady barevnych teplot riiznych svételnych zdroja® :

1200 K - svicka

= 2800 K - zarovka, slunce pti vychodu a zapadu

= 3000 K - studiové osvétleni

* 5000 K - obvyklé denni svétlo, zativky

= 5500 K - fotografické blesky, vybojky

= 6000 K - jasné poledni svétlo

* 6500 K - standardizované denni svétlo

= 7000 K - lehce zamracena obloha

= 8000 K - oblac¢no, mlhavo (mraky zabarvuji svétlo do modra)

= 10000 K - siln¢ zamracena obloha nebo jen modré nebe bez Slunce
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3.5 Jas svétla

Jas je fotometrickd veli¢ina svitivosti. Diky nedokonalosti lidského oka je vniman
velice subjektivné. Jas raznych predméti vnimame odlisSné v zdvislosti na okolnim
prostiedi. Napiiklad tmavy pfedmét na svétlém pozadi vnimame tmavéji. Na tomto faktu je

zaloZena podstatna cast optickych klami.

Maji Sed¢é pruhy stejnou barvu? Ano. Oba pruhy maji stejnou barvu, ale lidské oko
vnima jejich odlisné hodnoty jasu. Dochazi tedy k optické iluzi a levy pruh se nam zda

svétlejsi.

Obrazek 11 Opticky klam
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4 EKONOMIE OSVETLENI

4.1 Energeticky Stitek

Podle smérnice 98/11/EC a natizeni o vyznacovani spotfeby energie musi byt

svételné zdroje pro pouziti v domacnosti oznaceny energetickym Stitkem.

Energeticky $titek musi obsahovat®:

tfidu energetické ucinnosti — indikacni pismeno (A nejuspornéj$i, G nejméné
usporné)
svételny tok zdroje v lumenech (1500 Im )
stiedni dobu zivotnosti (10000 hodin)
udaj 24W/ 827 obsahuje nasledujici informaci:
0 24W ptikon ve wattech (24W)
0 8 podani barev Ra = 8 (standardni pro vétSinu zativkovych zdrojl)
0 27 teplota chromatic¢nosti (ptidate 00), 2 700 K, warm white — tepla bila

I

RNy
ABioug

Obrazek 12 Energeticky Stitek
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4.2 Ekonomicka uspora

V dnesni dobé je to velice diskutované a prosazované téma. Coz je dle mého nazoru
velmi dobie. I kdyz pocatecni investice do uspornych zaiivek byva zpravidla znatelné
vyss§i, postupem Casu se tato investice vrati. Nemluvé o rapidnim sniZeni spotfebované
energie a s tim souvisejici hladiny vypousténého oxidu uhli¢ité¢ho (CO;). Tento problém se

na evropském kontinenté zacal viditelné fesit az se vznikem Evropské unie.

V nasledujici tabulce si uvedeme ptiklad ekonomické vyhodnosti potizeni

uspornych zativek misto klasickych zarovek.

tabulka 5 Orientaéni vypodet ekonomické aspory ©

naklady na 10 000 hodin
100W Zarovka usporna zarivka
provozu
spottebovano kWh 1000 kWh 210 kWh
cena za kWh celkem v K¢ 4720,- K¢ 991,- K¢
cena za pocet zdroju 10ks x 10K¢ = 100K¢ lks x 200K¢
naklady celkem 4820,- K¢ 1191,- K¢

Je zde tedy uspora celkem 3629,- K¢ pfi vyméné jedné klasické Zarovky za
uspornou zafivku, coz neni nezanedbatelna castka. Bereme-li v potaz pocet zarovek
v bézné domécnosti, Gspora se dale zvysSuje. Vysoké cena, kterd je dand podminkami na

trhu, se postupem ¢asu a mnozstvim prodanych uspornych zatrivek neustale snizuje.

4.3 Ekologické sviceni

Pokud se budeme hloubéji zabyvat dopadem na ekologii, musime se pohybovat
v globdlnim méfitku. Na jednu spotiebovanou kilowatthodinu se spali zhruba jeden

kilogram uhli, pficemz do ovzdusi unikne vice nez jeden kilogram oxidu uhlicitého.
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Spotreba elektricke energie v zavislosti na dobeé sviceni

o0
|

— Bé&ina Rarovka
— Uspoma Zarovka
— Energie ugetfena uspomou Zarowviaou

B00

=patreba [kvwh)
100 200 200 400 500
1 | 1 1

0
|

T I | | I |
0 2000 4000 6000 2000 10000

Cas [hod)

Obrazek 13 Graf spotreby elektrické energie

vvvvvv

srovnani je modra, udavajici celkovou uspofenou energii diky pouziti usporné zativky.
Konkrétné naptiklad po Sesti tisicich hodinach sviceni uSetiime 450kWh, coZ je zhruba

2000,- K¢ z nasich kapes a asi 450kg uhli a 450kg oxidu uhli¢itého ve prospéch ptirody.
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4.4 Doporuéeni k omezeni spotieby®

omezujte zbyte¢né stalé sviceni (napi. na chodbach) nebo dekorativni osvétleni.

halogenova svitidla pro dekorativni osvétleni vyrazné zvysuji spotiebu elektfiny
a maji relativné kratkou Zivotnost.
namisto klasickych zarovek pouzivejte kompaktni zafivky — maji 5x mensi

spottebu a az 15x delsi zivotnost.
klasické zarovky pouzivejte jen ke kratkodobému sviceni (koupelna, WC, Satna).

pouzivejte kompaktni zativky s elektronickym ptedfadnikem s vhodnou barvou
svétla. Cim vy3$§i barevna teplota, tim bélejsi svétlo podobné dennimu. Bilé svétlo

je vhodné zejména pro pracovni €innosti (¢teni, rysovani, ruéni prace apod.).

pied koupi kompaktni zativky se ujistéte, ze pasuje do konkrétniho svitidla.
Kompaktni zatfivky maji €asto objemnéjsi spodni ¢ast — patici, kterd znemoznuje
umisténi v nékterych svitidlech.

vybirejte pouze kvalitni svételné zdroje ve specializovanych obchodech. Kvalitni

zativky maji delsi zivotnost, lepsi podani barev i1 odolnost vii¢i ¢astému spinani.

pravidelné zbavujte svitidla prachu
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5 OSVETLENI INTERIERU

VétSina  dneSnich interiéri ma Spatné vyfeSené svételné podminky. Tento
nedostatek plsobi jak na psychickou, tak i na zdravotni kondici ¢lovéka. Je to diky tomu,
ze se osvétleni interiérli nemistné podceniuje. Diky specidlnim softwartim se jiz dnes da

predem naprojektovat idealni rozmisténi, intenzitu i orientaci svételnych zdroja.

5.1 Obecné informace

5.1.1 Umisténi svételnych zdroji

= celkové osvétleni — oznaCuje hlavni osvétlovaci prvek v mistnosti, intenzita
osvétleni by méla byt dostate¢né¢ velkd pro snadnou orientaci v prostoru,

nejbéznéjsi celkové osvétleni je tzv. lustr uprostied mistnosti
* mistni osvétleni — osvétluje pouze ¢ast prostoru (napt. pracovni stil)

= kombinované osvétleni — kombinuje mistni a celkové osvétleni, pouziva se
v pfipadech, kdy neni potfeba osvétlovat celou mistnost pomoci celkového

osvétleni

» sdruZené osvétleni — sdruzuje osvétleni pfirodni a umélé

5.1.2 Smér svitivosti svitidel

= svitidla pro osvétleni primé - sviti jen jednim smérem a jsou to v podstaté
reflektory. Reflektorové stinitko je nepruhledné a neprusvitné. Pouzivaji se pro
mistni intenzivni osvétleni napf. nad pracovnim stolem. Svétlo je vSak ostré, stiny
jsou tvrdé a mize nastat oslnéni. VEtSinou se zmiriiuje tim, ze se pouziva zarovka

s matnym sklem.

= gvitidla pro osvétleni polopfimé — stinitko ve tvaru reflektoru je vyhotoveno
z neprithledného materialu (napt. opdlového skla). Podstatné je, ze nejméné 60%
svétla proudi smérem doli a zbyvajicich 40% se rozptyluje do prostoru
a osvétluje ho. Pouziva se napf. nad kuchynskymi stoly, kde svitidlo je dole

oteviené nebo uzaviené matovym sklem.
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svitidla pro osvétleni smiSené — svétlo proudi na vSechny strany se stejnou
intenzitou. VéEtSinou se jednd o rizné sklenéné koule. PouZivd se pro obecné

rovnomeérné osviceni, tento typ svitidel vétsSinou $patné osvétluje podlahy.

svitidla pro osvétleni polonepFimé - pouziva se neprithledné stinitko ve tvaru
reflektoru, které je obracené nahoru. V tomto ptipadé 60% svétla proudi ke stropu
a40% svétla do stran a dola (pfes neprithledné stinitko). Tento typ osvétleni je
mékky a pfijemny.

svitidla pro osvétleni neprimé — stinitko reflektoru je neprithledné a nepriisvitné
a veSkery tok svétla je usmérnén ke stropu. Svétlo se od stropu odrazi a vytvari se

pfijemné slavnostni osvétleni. Zde vSak dochéazi k nejvétsim ztratam svétla. Toto

svitidlo se vétSinou kombinuje s dal§imi typy svitidel.

svitidla pro osvétleni bo¢né stinéné — vétsinou se jednd o dekorativni svitidlo,

které sviti jak dolii, tak nahoru, nesviti tedy do stran.
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6 VYPOCET SPRAVNEHO OSVETLENI MiSTNOSTI

6.1 Vypocty

6.1.1 Vypocet Cinitele odrazu mistnosti

Dulezité pro spravny vypocet odrazu mistnosti je zméfit si plochu vSech povrchi
(stény, strop, podlaha, nabytek apod.). Ke kazdé ploSe nasledné¢ vyhleddme pftiblizny

koeficient odrazivosti znize uvedené tabulky a zprimériiujeme vyslednou hodnotu

odrazivosti mistnosti.

tabulka 6 Orienta¢ni hodnoty odrazivosti povrchii

Druh povrchu

Koeficient odrazu svétla v %

dievo

dub pfirodni 30 az40
preklizka 40 az 45
papir, tkaniny

papir (bily) 80 az 85
zaclona svétla (bila) 25 az 65
sklo

zrcadlo 70 az 90
bezbarvé, prihledné 6 az8
stavebni hmoty

piskovec svétly (novy) 30 az 35
Zula svétla 15az 25
barvy, malby, natéry

bila 75 az 85
cernd 2az4
modra (svétla) 35 az 55
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kovy

hlinik (matny) 48 az 52
méd 40 az 50
zlato 80 az 97
ostatni povrchy

travnik (suchy) 15

snih (Cerstvy) 93 az 100

6.1.2 Vypocet primérného koeficientu odrazivosti stén a stropu

Bereme-li v avahu béZznou domadacnost, musime do vypoctu zapocitat nabytek,

zaclony, koberce, barvu stén apod.. Orientacné si miizeme vypocitat primérny koeficient

odrazivosti pomoci vzorce:

K=(SKixSi)/SSi

Ki - koeficient odrazivosti konkrétni plochy s pofadovymi Cislem i

Si - plocha konkrétni plochy s pofadovymi Cislem i (pocita se se vSemi plochami stropu

a stén)

tabulka 7 Ptiklad vypoctu

5 plocha poznamka
AL (cm2)/ koeficient | koef. x
plocha v mistnosti cm .-
G xv) ) v % plocha prst
vaha primér
1. sténa (s okny) celkem 434 x258 (111972
plocha zaclon (bilych) 250 x 160 40000 65 2600000
plocha zavési (rizovych) (140 x 160 22400 47,5 1060000  |pru. 35-60
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volna plocha (svétle Zluty |zbytek
39972 67,5 2698110  |pru. 60-75
nater) dopocitano
sedacka (Cervena) 120 x 80 9600 10 96000
2. sténa (s linkou) celkem 475 x 258 122550
plocha nébytku (svétla
250 x 200  |50000 60 3000000
biiza)
volna plocha (svétle zeleny |zbytek
65300 55 3591500 |pru. 45-65
natér) dopocitano
sedacka - Cervena 120 x 80 7200 10 72000
3. sténa (s dveimi) celkem434 x 258 111972
plocha dveti (bilé) 80 x 200 16000 80 1280000 |bila 75-85
volna plocha (svétle zluty |zbytek
20772 67,5 1402110
nater) dopocitano
plocha nabytku (svétla
376 x 200 75200 60 4512000
biiza)
4.sténa (s pocitacem)
475 x 258 122550
celkem
plocha ndbytku (svétla
260 x 200  |52000 60 3120000
biiza)
volna plocha (svétle zeleny |zbytek
43350 55 2384250
natcr) dopocitano
plocha obrazii (tmavé
120 x 85 10200 10 102000
cerveneé)
sedacka (bézova — textil) 200 x 85 17000 45 750000  pru 25-65
strop bily 434 x 475 206150 80 16492000 |pru 75-85
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Soucet pro stény a strop

675194 43178970
S
Priumérny Kkoeficient
odrazivosti stén 63,95

a stropu v %

Zavér: primérny koeficient odrazivosti stén a stropli daného pokoje je 64%

6.1.3 Mérny vykon osvétlovaci soustavy

Vychazime z predem vypocitaného koeficientu odrazivosti mistnosti. Je-1i vysledek
vyssi nez 70 %, jednd se o svétlou mistnost, kolem 60 % je mistnost stfedné svétla a pii
vysledku niz8§im nez 50 % ji oznacujeme jako tmavou. DuleZitou veli€¢inou je také Cinitel
mistnosti (m). Ten dostaneme podilem délky kratsi strany mistnosti (a) a vySky umisténi

svitidla v metrech (h).
m=a/h
Z nasledujici tabulky si stanovime potfebny mérny ptikon osvétlovaci soustavy.

tabulka 8 Mé&rné piikony osvétlovaci soustavy ©

Stény a strop osvétleného prostoru
Typ svitidel Cinitel mistnosti  |sv&tlé stiredni tmavé
Meérny prikon Im/W
Piima 1 51 59,5 79,4
1-1,5 43,4 50,2 62,7
1,5-2 33,4 37,4 41,4
2-3 29,0 31,6 34,2
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3-4 25,8 27,8 29,9
4-6 23,5 25,1 26,3
>6 22,3 23,8 24,6
1< 84 142,9 204,1
1-1,5 73,1 116,1 161,6
1,5-2 56,6 80,4 107,1
SmiSena 2-3 45,9 63,2 83,3
3-4 38,3 51,3 66,8
4-6 33,4 43,7 55,7
>6 31,1 39,7 49,3
1< 95,2 158,7 -
1-1,5 89,6 144,3 -
1,5-2 73,1 116,0 208,3
Neptima 2-3 57,5 93 168,7
3-4 48,1 76 144,3
4-6 41,5 63,8 119,9
>6 39,7 59,5 109.,9
Nepiima - stropni fimsy |- 91,4 137,1 -

Poznamka: Mérné prikony osvétlovaci soustavy byly stanoveny pro osvétlenost 100 Ix

a mérny vykon svételnych zdroji 10 Im/W

Priklad: JelikoZ v naSem modelovém obyvacim pokoji mame svétly strop i stény, vychazi

nam pro piimé osvétleni a pro €initel mistnosti 4 mérny piikon Pm= 23,5 W/m2.
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6.1.4 Orienta¢ni vypocet piikonu osvétleni pro celou osvétlovanou mistnost®

* 1.krok - vybereme pozadovanou intenzitu osvétleni v mistnosti (intenzita se
oznacuje E). Intenzita osvétleni je jednak stanovena normami a predpisy (tam se
vétSinou udavaji minimalni hodnoty), obvykle pracujeme s doporucenymi
hodnotami, které jsou nejvhodnéjsi pro dosazeni svételné pohody. V zavislosti na
druhu mistnosti a ¢innosti v ni provadéné si miZete pro vasi mistnost vybrat
znasich tabulek hodnotu pro névrh osvétleni. Jako piiklad si vybereme napf.
doporucenou hodnotu osvétleni pro obyvaci pokoj, kterd je 100 luxii. Tuto hodnotu

budeme chtit volbou naseho osvétleni dosahnout. Tedy E=100 Ix.
= 2.krok - vypocet piikonu osvétleni pro mistnost

O nejprve se vypocte tzv. ¢initele mistnosti m

Obyvaci pokoj ma rozmér 5 x 6 m, pouZiva se osvétleni piimé, které je
zavéSeno 1,25 metry nad srovnavaci rovinou (85 cm nad podlahou). Cinitel

této mistnosti je tedy : m=5/1,25=4
O musime urcit potifebny mérny vykon osvétlovaci soustavy

V nasem modelovém obyvacim pokoji mame svétly strop i stény, vychazi
nam pro piimé osvétleni a pro Cinitel mistnosti 4 mérny piikon

pm= 23,5 W/m2.

O dale vypoclteme informativni hodnotu potiebného prikonu osvétlovaci

soustavy dosazenim do vzorce:
P=Pmx(E/I10n)XxS§

P - ptikon osvétlovaci soustavy
Pm - mérny piikon osvétleni odecteny z tabulky ¢€.8
E - pozadovana osvétlenost v Ix (pro obyvaci pokoj 1001x)

1N - mérny vykon pouzitych svételnych zdrojii (100W Zarovky maji mérny

vykon 12,6 Im/W)

S - plocha mistnosti v m?, pro nas pokoj bude 30 m”
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Dosazenim do vzorce ziskame P = 23,5 x (( 100 / (10 x 12,6) )) x 30 =560 W

Znamena to, Zze pro optimalni osvétleni tohoto pokoje je tieba pouzit cca 6 kusi 100W

Zarovek.
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PRAKTICKA CAST
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7 PROC ZROVNA OSVETLENI?

7.1 Pocatek

Mij zijem o tématiku svétla a svételnych zdroji vznikl viceméné z Cisté
praktického hlediska. Uz od stiedni Skoly jsem si zvykl pracovat spiSe v noci. VSude uz je
klid, slunce vam nesviti do monitoru, nikdo vas nerusi, na ulici se jen sem tam néco Sustne,
zluté svétlo pouli¢nich lamp vytvaii zajimavou hru barev a stinll, a tak dale a tak dale.

Atmosféra jak stvofena pro kreativni praci.

Ale piirodé se porudit neda. Clovék piece jenom neni noéni tvor a jeho pfirozena
doba ¢innosti je pies den. Prace po setméni tedy doslova vyzaduje jakési ,,obelhani* lidské
prirozenosti. A to pomoci dostateéné silného uméle vytvoreného zdroje svétla. A jsme
u toho. Jak jsem jiz vySe uvedl, drtiva vétSina domacnosti ma Spatné vytreSené osvétleni. Je
tomu tak, bohuzel, i u nas doma. Lustr uprostied pokoje osvétlujici celou mistnost. V ném
dvé, v dnesni dobé uz pomalu vzacné, 100W zarovky. Na stole lampicka s ,,Sedesatkou®.
Da se fict, Ze svétla na praci je dost. Ale co kdyZ se budu chtit pfesunout od stolu na
sedacku? Lustr zlstava, ale lampicku musim bud’ pfenést a piepojit nebo mit dalsi
u sedacky. Ze sedacky dalsi st¢hovani, tentokrat k pracovnimu stolu. Dalsi lampicka, dalsi
»sedesatka®. Od pracovniho stolu rovnou do postele. Spat se mi jesté ale nechce, tak co
tieba ,,mrknout* jest¢ na n¢jaky film. Lustr uz neni potieba, ale Gplnéd tma jesté taky ne.
Coz znamena dalsi svétylko. Chei ho mit u sebe? Nebo spiS nékde u televize? Jak kdy.
Anebo film pro dnesek pada a jen tak si lehnu a budu chvilku relaxovat? Co takhle néjakou

pohodovéjsi barvu? Vymeénit zarovku? Stinitko? Do toho se mn¢ uz nechce...

Moznosti jak pracovat se svétlem je tedy, i v jednom pokoji, pomérn¢ hodné. Kdyz
to tak pocitam, vychazi mi Sest svételnych zdroji jenom v mém pokoji 5x6m. Z toho
soucasné pouzivdm maximalné¢ dva. To znamena Ctyfi momentalné zbytecné obsazené

zasuvky a mista. Sest neekologickych Zarovek. Sest stejnych barev.

Co takhle svétlo, které si mizu prizpiisobit podle konkrétni situace? Chvili ho mit

v v o

na jednom misté, potom ho, bez nutnosti pfepojovat napdjeci S$itiru, prenést jinam. Mit

moznost nastavit nejvhodnéjsi intenzitu svétla pro praci, odpocinek, zabavu. Libovolné

meénit barvu podle aktudlni nalady a potteby. To je to, co hleddm!
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7.2 Navrh reSeni

Vychazim-li tedy ze svych pozadavkil, aby svétlo bylo variabilni jak po svételné,
tak pozicni strance, musim fesit nejen samotnou konstrukci svételného zdroje, ale 1 zpiisob

vedeni elektrické energie po mistnosti.

Pro svételny prvek pro mé byla uz od poc¢atku jednoznacna volba technologie LED
diod. Konkrétné tzv. RGB High Power LED, diky kterym si uZzivatel miize kombinaci
cervené, zelené a modré nastavit neuvétitelnych 16 000 000 barev. LED diody jsou vlastné
hlavnim prvkem, od kterého se odviji dal$i. Mezi patrné€ nejvétsi vyhody, z hlediska jejich
praktického vyuziti, patii mald velikost a jeSté mensi spotieba energie. Diodam staci ke
sviceni napéti kolem 5V. Podle vyhlasky je povoleno v doméacnostech a vefejnych
prostorach vést napéti do 24V, aniz by bylo jakkoli izolované. Tato skutecnost pro me¢ byla

klicové hlavné pro feSeni moznosti prendSeni svétla po mistnosti.

Pravé prenaseni uz nebylo tak jednoznacné. Udélat svétlo s ,,pevnou nozkou* —
stojankem, nebo tyto dva prvky od sebe oddélit a kazdému nechat svilij osobity raz? Po
analyze moznosti umisténi svétla v prostoru jsem dospél k nazoru, ze patrné nejidealnéjSim
mistem jsou stény. Ty nabizi po celém obvodu pokoje spoustu mista pro umisténi
svételného zdroje. Nakonec se tedy ,,oddélend* varianta ukazala jako nejlepsi feSeni.
Samotné svétlo tedy bude pfenosné, ale trvaly zdroj napdjeni bude instalovan na sténach

v podobé¢ jakési listy.

Koncept jsem mél tedy uz viceméné jasny. Ted’ bylo na fadé jeho pievedeni z ideji

a snu do realného svéta.

7.3 Hlavni svételny prvek

7.3.1 Svétlo

Tohle asi bude nejdilezitéjsi ¢ast projektu. Ve vysledku by se mélo jednat
o pfedmét denni (resp. no¢ni) potieby. Je zde tedy veliky pozadavek na funkénost
a prakti¢nost celého svételného prvku. V prvni fadé je nutno podotknout, Ze se jedna
o zdroj mistniho,nikoli celkového osvétleni. Intenzita osvétleni je nicméné dostacujici jak
pro praci, tak pro jiné Cinnosti. Na hlavnim osvétlovacim prvku se nachazi celkem

40 bilych High power LED diod. Svitivost jedné je pfiblizn¢ 5500mcd, coz ve vysledku



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 45

¢ini svitivost srovnatelnou se dvémi 100W zéarovkami. Jejich spotieba se vSak pohybuje
okolo 15W. Osvétlovaci thel tohoto typu LED diod je 125°. To v kombinaci
s pfedsazenym rozptylovym stinitkem zmlécného plexiskla zajiStuje rovnomeérné

rozprostieni svétla po celé mistnosti.

Pro dekorac¢ni, barevné, osvétleni je zde dalsich 40 RGB diod, u kterych se svitivost

pohybuje v rozmezi 700 — 2000med v zavislosti na aktualni barve.

Obrazek 14 Hlavni svételny prvek

7.3.2 Ovladani

Ovladani je vyfeseno pomoci vysuvného panelu na pravém boku svétla. Otevirani
a uzamykani funguje na tzv. Tip-on principu. Lehkym zatlatenim na ovladaci panel ho
odemkneme a povysuneme. Na panelu mame nésledn¢ nékolik moznosti nastaveni. Je zde
tlacitko ,,Power®, kterym se svétlo zapind a vypind. Dalsi tlacitka, ,,Intensity* slouzi pro
nastaveni intenzity svétla zvlast’ pro kazdou barvu — véetné bilé. Posledni tlacitka slouzi
k celkovému nastaveni intenzity. VSechnd tlacitka jsou dotekové, neni tedy tfeba na né
vyvyjet tlak. Od toho se odviji tlouska panelu, kterd je pouze Smm. Po nastaveni vSeho

potiebného staci panel zasunout zpét a opét lehce zatlacit, ¢imz panel uzamkneme.
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Obrazek 15 Oviadaci panel

7.3.3 Stinitko

Stard se o rovnomérny rozptyl svétla a chrani zrak pred piiliSnym a nepfijemnym
oslnénim. Zakladni varianta je vyrobena z mlécného plexiskla. Je zde v§ak moZnost ho
vymenit za jind, kterd maji stejné vlastnosti jako zdkladni varianta, ale jejich povrch zdobi
jesté laserové vygravirovany dekorativni prvek. Mlze se jednat prakticky o jakykoli
vytvarny vzor. Potenciondlni zdkaznik si tak mtize zvolit nékterou z pfipravenych variant
nebo si navrhnout i vlastni. Gravirovany vzorek v kombinaci se svétlem posouva svétlo

z Cisté praktické zalezitosti na zajimavy dekorativni objekt.

Obrdazek 16 Priklady gravirované dekorace
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Obrazek 17 Stinitko

7.3.4 ZavéSeni a napajeni svétla

Svétlo je, dle mych pozadavkil, pfenosné a nezavislé na napajecim kabelu. Zpiisob
uchyceni na sténu je vyfeSen pomoci zavéSovaci listy. V této list€ je rovnéz veden
elektricky proud. Podrobnéji se ji budu zabyvat pozdé¢ji. Svétlo samo o sobé obsahuje maly
akumulator. Ten dokadZe po urcitou dobu (v zdvislosti na aktudlné nastaveném svétle)
dodavat energii potfebnou ke sviceni. Je zde naptiklad proto, aby pii neopatrném pohybu
po list¢ a ztraté¢ kontaktu svétlo nezhaslo, ale i jako ndhradni zdroj pti vypadku proudu

nebo prenosu, pii kterém se svétlo musi z liSty sundat.

Lista slouzi tedy jako kolejnicky, po kterych se svétlo pohybuje. ZavéSenim svétla

na listu ziskame vodivy kontakt, ktery napaji LED diody a ptipadné i dobiji akumulator.

7.3.5 Material a konstrukce svétla

T¢lo svétla je, kvili lepSimu odvodu tepla od High power LED diod, vyrobeno
z hliniku. Akumulator a nezbytné ovladaci prvky jsou umistény ve spodni zavésné hrang.
Svétlo je zadni strany opatfeno vétracimi otvory a izola¢ni vrstvou, aby nedochazelo
k nechténému vodivému kontaktu mezi liStou a svétlem. Pouze vnitini strany zavésnych

hran jsou bez izolace.
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Obrazek 18 Zaveseni svétla

7.3.6 Nakresy
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Obrazek 19 Nakres - pohled zepredu
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40
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chladici miizka

ovladaci panel

Obrazek 20 Nakres - pohled zprava a zezadu

7.4 LiSta

7.4.1 Konstrukce liSty

Plsobi v interiéru jako samostatny prvek. Sklada se ze dvou kolejnicek, do kterych
je veden elektricky proud. Ve vrchni je kladny poél, ve spodni zaporny. Jako material
pouzity pro vyrobu jsem zvolil anodizovany hlinik, ktery se bézné pouziva pfi feSeni
nejruznéjsich interiérovych prvki (nabytek, ramy, dekorace,...). Jeho vzhled plisobi velice
moderné a kultivované¢ a poskytuje i dostate¢nou pevnost konstrukce. Jako levnéjsi

varianta se misto hliniku maze pouzit plast.

7.4.2 Napajeni

O vodivy kontakt mezi osvé€tlovacim prvkem a liStou se staraji vodivé pasky na
vrchni strané kazdé kolejnicky. Hodnota napéti v celém systému je 24V — jedna se tedy
o bezpecné napéti, které nemusi byt v interiéru izolované. Jistou nevyhodou LED diod je,
ze potiebuji stabilni zdroj napéti. Musi zde byt tedy samostatny zdroj, ktery je napojen na
béZnou elektrickou sit’ a prevadi nestabilnich 230V na stabilnich 24V. Umisténi tohoto

zdroje je Cisté na zvazeni zékaznika, popf. projektanta interiéru. Musi byt ale dodrzena
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moznost dostatecného odvodu vzniklého tepla. Moje doporuceni je umistit zdroj do

pojistkové skiin€ a kabely vést ve zdi spole¢né s ostatnim vedenim.

Obrazek 21 Lista
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Obrdazek 22 Nakres - pohled zleva a zepredu
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7.5 Lampicka

Slouzi jako mistni bodové osvétleni, neni-li potieba velké svétlo. Mlizeme ji vyuzit
naptiklad pii ¢teni, drobné praci, pro orientaci a tak dale. Oproti hlavnimu svétlu obsahuje
pouze bilé High power LED diody a nema tedy moznost barevného ptizptisobeni. To zde
ale neni az tak potieba. Nastaveni intenzity ziistava a navic pribyla moznost nasmérovat si
svétlo ve vodorovné ose libovolné o 360°. Otocime-li svétlo lampicky proti zdi a snizime-
li intenzitu, mizeme ji pouzit naptiklad jako no¢ni orientacni svétylko. Princip uchyceni na

liStu a napajeni je rovnéz stejny jako u velkého svétla.

-

|
=

|

Obrdazek 23 Lampicka

7.6 DalSi moZnosti vyuZziti

Pro¢ ale ziistavat pouze u svétel. Napéti 24V je v dnesni dobé dostacujici pro
spoustu dalSich zafizeni. Pro pfiklad jmenujme tfeba nabijecku na mobilni telefon,
dokovaci stanici pro MP3 piehrava¢ spolu s reproduktory, rizné vétracky, osvézovace
vzduchu apod. LiSta se tedy v interiéru miiZze stat univerzalnim nosi¢em pro nejriznéjsi

elektricka zafizeni.
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ZAVER

Prace na tomto projektu byla pro mé velikou zkuSenosti. Problematika svétla je, jak
jsem zjistil, velice obsahla a zajimava. Spousty poznatkii budu bezpochyby vyuzivat i ve
své osobnim zivoté. Asi nejpiinosnéjsi ¢asti teoretické prace pro mé byly informace
o spravném vyvazeni a nastaveni osvétleni v interiéru a ekonomickém a ekologickém
sviceni. Doufam, ze uz blizk4d budoucnost pfinese jistou revoluci ve svételnych zdrojich
a lidé se konecné zacnou vice zajimat o tuto problematiku. Zptijemnili by si totiz Zivot

nejen sami sobg, ale 1 svému okoli. A i naSe planeta Zemé by si hodné ulevila.

Mnozi berou svétlo jako maliCkost a samoziejmost. Pouze jako nastroj, kterym si
ve tm¢ posviti. A pfitom staci docela malo a néco pro nés tak bézného se proméni v mocny
nastroj, ktery dokaze ovlivnit jak nasi psychickou, tak fyzickou kondici.. Je potieba se na
svétlo podivat z trosku jiného thlu, zacit s nim pracovat a porozumét mu. Vyuzivat vSech
jeho barev a intenzity k navozeni té spravné atmosféry pro konkrétni situaci. M¢énit jeho

polohu podle potfeby. Prosté a jednoduse, ptijmout ho jako vyznamnou soucdst zivota.
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