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ABSTRAKT

Autor se v praci zabyva rozborem vybranych oblé&sbkruhi odborného vzélavani defi-
novanych v tzv. ramcovém v&dvacim programu 18 — 20 - M/01 Infortméa technologie
(RVP IT) ugeném pro uskutgovani vzaélavani na pislusnych sednich Skolach €R.
Rozbor zahrnuje definice a popisy projektovanycimgetenci, cil v oblastech hardware a
programovani vymezenych v tomto RVP IT. Roz&li&ni jednotlivych sejnich atribui

v téchto oblastech déle slouzi jakocpteEni stav k ukeni vhodné naptvyuky, ktera by
svym zandtenim, obsahem a rozsahem dale vikadzSiovala povinny zaklad dany RVP
IT v takzvanych disponibilnich hodinach, vhédmavazovala na kurikulagrstanovené cile
¢i kompetence a zaroige rozSiovala o no¥ definované. Prace obsahuje navrhy pro vyu-
Ziti urcité hodinové dotace v ramci disponibilnich hodiprohlubovani ¥domosti i do-
vednosti z oblasti hardware a programovaniiegashé nay navrhovanym vytovacim
prednttem s novymi inovativnimi prvky obsahu vyuky, ktemgni na sednich Skolach
realizujicich vzdlavani dle RVP IT BZny. Koncepce igdmétu miZze poslouzit jako inspi-
race Skolam, které ahi své Zaky vice profilovat v oblastech hardwanggpamovanii

elektronika pimérenou a porérné atraktivni formou.

Kli¢ova slova: RVP, didakticky text, metody vyuky, citeklavani, kompetence, inovace,

odbornost, vzélavaci oblasti

ABSTRACT

This thesis deals with the decomposition of thesehoareas of education based on the
RVP curriculum prepared by authorities for secopdahool level. According to this, the
thesis describes competencies and purposes ohtieere areas of education, mainly the
areas hardware of computers and computer progragariim bring the support to these
chosen areas the thesis brings the suggestioretdisigosable (extra) lessons which could
significantly extend its contents. Then a new lesgrsubject is set according to specified

methods and the content for this subject is preplhyehe author of this thesis.

Keywords: RVP, educational materials, competenegching methods, educational goals,

innovation, specialization, educational areas
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UvoD

Tvorba 3kolnich vz&lavacich prograrin (SVP) v uplynulych #kolika letech byla (a v dab
tvorby této prace na mnoha mistechggeg) klicovou aktivitou i stanovovani cil a ob-
sahu vzdlavani Zak kazdé instituce, kterd takovyto \&dévaci program tvidla (Ci tvori).
Pti tvorb¢ tohoto dokumentu se tymy peda§ata kazdé Skole zamysleji nad tim, jakym
zpisobem naloZit s ditou mirou svobody, kterd jim byla dana postupnykondovanim
doby platnosti stavajicich¢abnich osnov (v isledku ruseni nebo slovani rékterych
oborti vz&lani — redukce z 800 ohibvzdlani na 275) a sifthodem novych kurikulér-
nich dokumeri, takzvanych ramcovych védvacich programn (RVP) vydavanych
MSMT, na jejichZ bazi se SVP vytk&ji.

Ucitelé zavedenim RVP ziskali moznost podstatnyrisapem ufovat snér, metody a
formy vyuky a to ve ¥tsi mie, neZ tomu bylo v dobach MSMT vydavanyatelbnich os-
platné osnovy totiz udavaly nejen ramec, ale i kétik a pesré vymezeny obsah vzté-
vani a dokonce ifedntty v nichz se vzélavani realizovalo. To znamena, Ze v tomt@sm
ru ,jedinou” kompetenci& spisSe odpoddnosti) witele bylo tvdit tematické plany fed-
meta, které byly s osnovami svazany. V kontrastu s RWP poskytuji pouze ramec, je
moznofici mantinely, ukujici rozsah psobnosti z hlediska vZthvani a vychovy kazdého
takového vzdlavaciho programu. N&itelich (formalré vSak pouze n#editeli Skoly) po-
tom lezi zodpo¥dnost podle kazdého RVP, ktery ma Skola pro vyuldaném oboru
vzalani schvalen MSMT, nejprve vytiio viastni SVP (tedy zjednodudeteseno webni
osnovy) a aZ naslednyto SVP vyuZivat pro tvorbu tematickych pid, s. 76].

Jiz v tento okamzik, kdy jéten& uvadn do kontextu bakataké prace, rize vzniknout
polemika, zdali je #bec vhodné, aby samotniitelé sestavovali ¢ebni osnovy, tedy zdali
to neni zbavovani se odp@nosti MSMT, potazmoiizovatehi Skol za konkrétni vysledky
vzklavani jednotlivych vzélavacich instituci, které jsou financovany zejaych zdroj
(jak bylo uvedeno, idve osnovy garantovalo MSMT). Dale je mozné se zenyad tim,
jak dalece mohou byt,fpvsi Uck k nim, Wwitelé pisobici na $ednich Skolach (ale i na
zakladnich, kterych se to také tyka) kompetentsédtavovani takudezitého dokumentu,
tvoriciho kostru vzélavani a ovliviujiciho vzalavani kazdého jednotlivce, ktery takovym
vzklanim projde. Je to velka zodpminost a autor si neni zcela jist, Ze to timtasgibem

vSichni pedagogové vnimaji (je otdzka, koliteld, jak efektivié a s jakou motivaci bylo
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pied zahajenim tvorby SVP prodkoleno ke spravnémuaéksni této dlezité koncepce).

Podobné nazory ale nejsou ojetn[2, s. 116, 117].

V neposlednfact je také patba zamyslet se nad tim, do jaké miry je jiz sagapraco-
vani a obsahdkterych RVP kvalitni a relevantni ve vztahu k zékiem poznatkm oboru,
ktery by Zaci mili studovat, tedy zdali twci RVP povaZzuji skuta¢ za zakladni to, co za
z&kladni povaZuji ¢ktefi dlouhodols pisobici @itelé nebo i gkteri wcitelé s dlouholetou
praxi v oboru, kt# nyni pisobi ve Skolach jako pedagogové {ep nebo prav pro,

z autorova pohledu, relevantni namitky vznesengpominkovémiizeni k rkterym RVP
a jejich tzv. zamitanému vypadani ze strany tvce RVP se zda, Ze nikoliv). Zj&ti roz-
poru v zakladnich fedstavach MSMT (potazmo NUOV) a pedabomaze byt dosti
frustrujici. Je tedy mozné, Ze to, co MSMT (potaAidOV) povazuje v ramcidkterych
svych [fedstav o obsahu a cilech ¢lalani rkterych oblasti vz&lavani danych RVP za
zéklad, rkteri witelé zpracovavajici SVP mohou povaZovat za neptustnebo dopt
kové. To vSak vyplyva jiz z celkovychgrstav tzv. Bilé knihy [3] pojednavajici o koncep-
ci vza&klavani. Otazkou tedytstava, do jaké miry mohou vimé nemotivovani, neangazo-
vani nebo nevyslySeni pedagogové kvalipnovadt kurikularni reformu na trovni tvorby
SVP [4] a déle ji uva#t do praxe.

Chabou Gtchou jsou pak prodkteré witele tvaici SVP tzv. disponibilni hodiny nabizené
v RVP, které by rély rozSiovat zaklad, ktery je den oblastmi a jejich obsahem v RVP.
Jak je mozno roz&vat z&klad, ktery neni zédkladem? Je tedy nutnigtorat zaklad do
disponibilnich hodin? Cela problematika gisteni pouzeternobila a sprawnji uchopit
skut&né neni jednoduché. Na druhou stranu tvorba vlastwicklavacich prograrin dava
moznost Skolam s podobnyin ptivodre direktivié stanovenym obsahem évani se
navzajem odlisit a vytuit tak mezi sebou konkuréni prostedi. Steji tak dava moznost
profilace v ramci stejného zakladu odborného &ami. Takova mozZnost e Iépe vy-
stihnout a pokryt péeby daného regionu vice nez centralni nadiktovsalu vzdlavani

z mista stovky kilometr vzdaleného, neznajicihagsné por&ry v misg, ve kterém se

takova Skola nachazi.

Argumenti pro, ale i proti RVP, by bylo mozno uvést cetadu. Tato prace se vSak nebu-
de zabyvat vhodnosti, nevhodnosti, nebo kvalitou karikularni reformy, coz zahrnuje
praw prechod 3kol na uv&dé RVP a tvorbu SVP, ale tim, jak je mozno d&itérmiry

vyuzit volnosti, ktera je jednoltitelum pii tvorbé vzdilavacich prograrindana.
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CILE PRACE

Tato prace se za¥ii na moznost smysluplného vyusitisti disponibilnich hodin, které&ip
tvorbé SVP poskytuje jeden z mnoha RVP, podi mekteré Skoly tvei své vlastni kuri-
kularni dokumenty. Konkrétnse jedna o RVP 18 — 20 — M/01 Inforiné technologie
(dale téz RVP IT) [5], ktery pro igtdni Skoly v roce 2008 zpracoval a vydal NUOV (viz

dale). Tato bakat&ka prace si teoretické ¢asti klade za cil:
* vymezit pisobnost a zansiFeni RVP IT,
e sumarizovat pozadavky RVP IT kladené na vzélavani v odbornych oblastech,
* oziejmit postaveni ayuZzitelnost disponibilnich hodin v RVP IT,
* navrhnout vhodné vyuZiti pomerné ¢astidisponibilnich hodin,
e pripravit metodiku pro zpracovankurikularnich dokument @ auéebnich texii.

Autor prace na zakla&dechto poznatk v praktické ¢asti nabidne svouiedstavu 0 moz-
nostech roz$éni obsahu vyukyipdevsim v odbornych oblastech ¥l&vanihardware a

programovani definovanych v RVP IT, jejich vzajemnému propojépfovazanosti) a
smysluplnému vyuZiti pravv inovovaném obsahuciva zahrnutého do disponibilnich

hodin. Tim se rozumi:

« zpracovani osnowpro now navrzenou oblast nebdgainst v SVP,

stanoveninow ziskanych, nebo &eni prohlubovanyckompetenci

definovani vzdlavacich cili pro inovativnici rozSiujici obsah vzélavani,

zpracovani tematického planuprednetu obsahujiciho disponibilni hodiny,
» zpracovani vyukovych materiali metodicky a didakticky za®Sujicich divo.

Skute&nosti a navrhy dale uvedené v této praci budogiewat k popisu vzélavani ve
stredoskolskych oborech vé&dni realizujicich vyuku dle RVP IT s vlastni odbou profi-

laci $kol v SVP sirem k oblastem (okrutm) vzdlavani:

* hardware,

* programovani a vyvoj aplikaci,
coz mohou byt najklad Skoly, které fed uskutenovanim vzdlavani dle RVP IT posky-
tovaly vzdlavani ve studijnim oboru 26-47-M/002 Elektronigaitacové systémy [6].
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1 RAMCOVE A SKOLNIi VvZD ELAVACI PROGRAMY OBECN E

Uvod této prace poskytl zjednodusendedstavu o moznostech i strastech 3kol, které maji
za Ukol tvdit Skolni vzdlavaci programy (SVP) na zakkathkzvanych ramcovych vid
lavacich progratin (RVP). Pro dalSi za#tieni prace je nicménstZejni a dosti podstatné
ozfejmit, co se pod uvé&dymi pojmy RVP a SVP skryva po obsahové, tedy vyoho
vzklavaci strAnce a déle vice konkretizovat a anaBizobsah pro tuto praciibzitych
casti konkrétnich RVP. Pro zjednoduSeni se @t prace bude zabyvat jen RVP pro
stredni koly (SS) obeéri piimo konkrétnim RVP IT pro odbatrzanétené SS.

Jiz bylo uvedeno, ZBVP nejsou centralnimi webnimi osnovami[5, 6, 7] v pravém slo-
va smyslu, neldopro obory vzdlani, pro které byly vytvieny (to znamena, Ze kazdy obor
bude mit i syj vlastni RVP), udavaji ,pouze” pozadavky na vyg&ledzdlavani, které
jsou v3ak z pohledu MSMT pro Skoly zavazné. Za kaRWP pro SS podle Skolského za-
kona [8] odpovida MSMT, twci jednotlivych RVP jsou Narodni Ustav odbornéhzodla-
vani (NUOVY pro oblast odborného védvani a Vyzkumny Ustav pedagogicky (VBP)
pro oblast gymnazialni. Z pedagogického hlediskggniz&ni a jiné prozatim pomijime)

samotnéRVP obsahujf takzvané [1, 5]:
* obecné vzdlavaci cile
e ziskané kompetencéci také zpisobilost k ugitym ukonmim),
e kurikularni ramce (vysledky vz@lavani + ramco¥ stanovené blokydiva),

které jsou v ramci vymezenéhodbw hodin rozpracovany vepecifikovanych vzdlava-

! NUOV - organizace, jejim#izovatelem je MSMT, zabyvaijici se koncepci rozvagésiho vzdlavani.
2VUP - instituce, jejimzizovatelem je MSMT, zabyvajici se koncepci vieobhonvzalavani.

¥ NUOV [1, s. 76] dokonce uvadi nasledujidR\/P stanovuiji, jaké vethvaci cile ma Skola plnitemu se
Zaci maji v konkrétnim oboruwiti (tj. obsah vzdlavani — uivo) a jakych vysledkvyuky maji dosahnout — co
by n¥li absolventi urdt, byt schopni dat, jak se maji projevovat, jaké maji médemosti, dovednosti, pra-
covni a jiné navyky a postoje (tzn. jaké maji rbadventi kompetence —igmbilost)” Tato formulace ale
zavdava ficinu domnivat se, Ze RVP obsahujégr stanovené ramceiva pro vSechny oblasti v@vani.
Skute&nost je takova, Ze proskteré oblasti vz8avani tomu tak je, ale pamé znané ¢ast vzdélavani je

definovana obsahem disponibilnich hodin, ktekiijer kazda skola individuain- viz dale.
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cich oblastechRVP. Je pdtba znovu podotknout, Ze Skoly podle RVP neéujiupiimo,
ale na jejich zaklatlteprve tvdi své viastni vzélavaci programy, SVP. Diky nutnosti pro-
vazanostidchto dvou dokumeiitje moznarici, Ze se jedna o tzdvoustupiové kuriku-
lum* [7]. Konkrétni osnovy v podab SVP si v kazdé Skole t¥o witelé sami

(v pracovnich skupinach). SVP pak na zakIRWP blize specifikuje nebo definuje7]:
e cile vyuky,
» formy (metody) vyuky,
» délku a povinny obsah vSeobecného i odborného zékeni,
» profesni profil a podminky pribéhu ¢i ukonéovani vzdlani,
* nezbytné materialni, personalni a organizéni podminky pro fungovani oboru.

Dvoustupové vzalavaci kurikulum by podle tirca RVP nelo zar&it pruznost pi zmeéné
obsahu vzdavani [7]. Skolsky zéakon [8] (a koneckdncsamotné RVP) howd o moz-
nych znénach, kterych by mohly RVPasem doznavat (na zakéat&chnologickych zin,
celospoléenské poptavky, zém na trhu prace, preferenci statu nebo evropskegbleisn-
stvi), to znamena, Ze by pak Skoly musely fipagm zpisobem modifikovat veSkeré své
SVP. To samazejmé dava smysl, jiz ménvsak Ize souhlasit s nasledujicim: ,elkou
prednosti SVP je rychlost reakce nasagntrhu prace. Dejme tomu, Ze v blizkém okoli $ko-
ly ze dne na den krachne vyznamny podnik, ktergstaéval ml regionu a vyznamnou
cast absolvenit Na jeho troskach vznikne nova firma s Vejgi technologii a jinymi,
vy3Simi naroky na zafstnance (ovladani ciziho jazyku nadité Grovni). Skola mze na
novou situaci rychle odpedét Gpravou SVP a svych osnov, protoze ji odpadé&asma
zdlouhava schvalovaci procedurédebbnich dokumeiit..” [cit. 7]. Nesouhlas spiva pre-
devsim v rychlosti reakce na #mu. Principial# jde o to, Ze stavajici SVP v procesu jiz
uskuteéiovaného vzdavani vzdy musi dathinout. Pokud by se SVP, podle kterého $kola
uskuté€nuje vzclavani v gislusném oboru, tho zasads zmenit v disledku jakychkoli

vySe vyjmenovanych udalosti, 2ma se mze dotknout az n@&nastupujicich Zak nikoliv

* Pojem kurikulum pedstavuje zfisoby organizovani vyuky a veskerégpisy, dokumenty a standardy pro

vzdélavani a vzdlavaci obsah, v SirSim kontextu také vztabiyali a zaki.
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téch, ktei se jiz vzdlavaciho procesu podle dosavadnich S\Bstni. To znamena, ze
pokud dojde k zasadni zmé v obsahu SVP v pbghu studia, pak aZ novi Zaci prvnich
roénika budou vzdlavani podle no¥ vytvorenych nebo modifikovanych SVP. To také
v prostedi stedni odborné Skoly znamen4, Ze uplynou 4 roky,pmei absolvent podle
nové koncepce opusti Skolu. Je mozné, Ze se jedp@uaEjSi systém, nez jaky byl
k dispozici ged gichodem dvoustuvého kurikula, nicméh ani takovyto stav neni

mozné dle autorova nazoru prohlasit za optimalni.

Shrneme, co je jiz ¥ejmé RVP a SVP jsou zékladnimi kurikularnimi dokumeskply.
Kazda Skola ma svymiizovatelem (& uz se jedna najklad o kraj, obec apod.) teny
Ucel a oblast vzélavani. Skola méa tedy za povinnost rozpracovav®\P, které jsou ji
uréeny. RVP vymezuje rameciva pro dany stupe oborci zanmeteni vzalani. To je dale
rozpracovano a konkretizovano na kazdé skole v ¥Rto dokument obsahuje detajin
Si cile, konkrét§Si obsah vzéavani, dosahované kompetence iz alealizaci mezifed-
métoveé provazanosti, piezova témata,debni plan a de facto nahrazujévpdni webni
osnovy dive stanovené MSMT. Na zak&a&VP pak Skola tvé tematické plany pro jed-
notlivé predmeéty (¢i moduly). Ty pak slouZi jako &ejni dokument profimou vywovaci
ginnost pedagoga. Tematické plany, stggko SVP pro dany obor, stupezaneieni vza-

lavani schvalujéeditel Skoly. Ten také zodpovida za jejich soulpdsgusnym RVP.

Veskera specifika RVP nebo SVP nelze v této présébnout a ani to neni jejim cilem.
Prace se dale nebude detaibabyvat jednotlivymi obecnymi aspektyiciizclani (Delor-
sovy cile, jak jsou uvady v RVP), ptitfezovymi tématy a dalSimi nélezitostmi, které se
v RVP objevuji. Prace bude dale specifikovat potyzéasti RVP a potazmo konkrétni
SVP, které jsou 8Fejni pro aplikaci v praktick&asti, cozZ je projektované vyuZiti disponi-
bilnich hodin RVP. V kontextu toho se prace dalbutke zabyvat ani SirSimi souvislostmi
mezi jednotlivymi kategoriemi kompetenci nebo dalZkoumanim jednotlivych pedago-
gickych pojmi objevujicich se v RVP nebdipvorbé SVP, pokud to nebude nezbytnut-

né. Ostaty, vétSina z nich je jiz objasima v Uvodu kazdého rAmcového programu [5].
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2 RVP 18 — 20 — M/01 INFORMACNI TECHNOLOGIE

Kromé nekolika oblasti (nap oblasti ekonomického vihvani) RVP IT svymi poZadavky

a obsahem navazuje na RVP pro zakladni Skolyesigim obsahem a zarenim gFed-

uréuje profilaci Zak smeremk informa énim technologiim Z toho vyplyva i deklarované

uplatreni absolvent. Dle RVP IT je zamySlenaplatnéni absolventi v pracovnich ob-

lastech [cit. 5}

adrzby prostiedku IT z hlediska HW,

navrha a realizace HWieSeni odpovidajicich Gelu nasazeni,
programovani a vyvoji uzivatelskych, databazovych avebovychieseni,
instalaci a spravy aplikaniho SW,

instalaci a spravy OS,

navrhi, realizace a administrace siti,

kvalifikovaného prodeje prostiredka IT véetné poradenstvi,

obecné i specializované podpory uzivatilprostiredki IT.

Stejre tak jako RVP i pro jiné obory vZthni jsou RVP IT koncejmé postaveny na zakla-

du ¢tyt cila, a toudit se[5]:

poznavat(nag. rozvoj mysleni, prohlubovani poznajk
pracovat a jednat(nag. tvoriva ¢innost, prace v tymy))
byt (nag. vlastni identita, moralni hodnoty, zodgdwnost)

Zit spolené (nag. prijimani hodnot jinych lidi, zdenéni do spolénosti).

Dale jsou zde rozpracovany a do dvou kategoriidleny kompetenceabsolventa, a to:

kli ¢ové (k uc¢eni;eSeni problérin komunikativni; personalni a socialni;calnské a
kulturni povdomi; k pracovnimu upla¢ni a podnikatelskym aktivitam; matema-
tické; vyuzivani progedki IT a prace s informacemi)

odborné (navrh, sestaveni a udrzba HW prace se zakladnim SW vybavenim;
prace s aplikénim programovym vybavenim; navrh, realizace a athinacte poi-
tacovych siti;programovani a vyvoj uzivatelskych databazovych a webovyéb-

Seni;ochrana zdraviippraci; kvalita vyrobk a sluzeb; ekonomické jednani) [5]
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Mimo jiné pak RVP definujgednotlivé kurikularni ramce , pritezova témata, pozadavky
na zmsob ukoweni, moznosti profilovéasti maturitni zkousky apod. V kontextu zg&et
ni této prace je pteba rozvésbdborné kompetence blize specifikovat &které z nich (v
predchozim textu #n¢ zvyrazrené) a nasledhtaké specifikovat ty kurikularni rAmce, je-
jichz obsah koresponduje se zvyrazymi odbornymi kompetencemi - viz kapitola 2.2

Odborné oblast vzthvani.

2.1 Odborné kompetence

Jsou specifické pré&wro kazdy konkrétni RVRYyjad fuji profil absolventa a jeho zpi-
sobilost k éinnostem v daném oboru vzdlani. Jejich definice (ve smyslu obsahu) vycha-
zi z pracovniho za#tieni a obsahu pracovnicinnosti oboro¥ stejnych nebo blizkych
povolani [5] (pro RVP IT viz kapitola 2). Vifedchozi kapitole byl uveden &gt odbornych
kompetenci pro RVP IT. Tato podkapitola smwje konkretizaci odbornych kompetenci,

piicemz se za®ti na blizSi zkoumani kompetenci:
* navrh, sestaveni a udrzba HW,
e programovani a vyvoj uzivatelskych databazovych a webovyé&bSeni.

Jis€ by bylo moZzné zde provést agt jednotlivych odbornych kompetenci s vyjaim
(charakteristikou) jejich vyznamu, ovSem to jedustaténé provedeno fimo v RVP IT a
proto neni dvod zde takovy opis provad Pro &ely prace a pro uvedeni studujicich do
kontextu zamsieni odbornosti postaudat nasledujici kratké pojednani obsahuijicitiejd
Zit¢jSi prvky odbornych kompetenci. Velice zjednodwSby mel absolvent ziskat takové
védomosti, dovednosti, navyky (potazmo i znalostdy byl zpisobily k odbornyntinnos-
tem, jako jsouvolba ¢ upgrade vyvazenych hardwarovychieSeni, kompletace péta-
¢ovych sestav a zakladni diagnostika jejicl&innosti, dale s tim také souvisejici volba,
instalace, pouzivani a podpora zakladniho i agtikeo programového vybavergdrogra-
movani rizné zaméirenych aplikaci, coz obnasi algoritmizéni prvky FeSeni Uloh préaci

s databazovymieSenimi a tvorbu webovych aplikaci, dale pak nakoinfigurace a admi-
nistrace poitacovych siti; a fitom dbal na ochranu a zdravii praci (to znamena, aby
znal a dodrZoval platn&gdpisy, dbal na ergonomii prace, znal a dokazatojplzdsady
prvni pomoci), dale usiloval o kvalitu svych protiukdodrzoval standardy, zadané para-

metry a vnimal kvalitu jako pragtdek konkurenceschopnosti) a také aby znal vyzrram p
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ce, kterou vykonava, péipact jeji ohodnoceni, dokazal planovat a efek&ivrospodét

s finartnimi prostedky. Nyni k #m kompetencim, které jsou pro tuto praégsini.

2.1.1 Navrh, sestaveni a Gdrzba HW

Volba vyvaZzenych hardwarovydesSeni a jejich upgrade, dale pak kompletacdtg@im-
vych sestawi zakladni diagnostika jejickdinnosti, jsou odbornymi kompetencemi této
kategorie. Kompetenci Zaci dosahuji diky &adani v obsahovém okruhu s ndzvem
hardware, ktery spada do odborné oblasti $t&ayani. Obsahovy okruh definuje \&évaci

cile a k nim pislusné penzumdiva (kapitola 2.2.1).

2.1.2 Programovani a vyvoj uZivatelskych, databazovych aebovychiesent

S e

Zde pati problematika programovaniarg zantrenych aplikaci, coz obnasi algoritmiza
ni prvky feSeni uloh, praci s databazovyfesenimi a tvorbu webovych aplikaci. Kompe-
tenci Zaci dosahuji diky vékhvaniv obsahovém okruhus nadzvenprogramovani a vy-
voj aplikaci, ktery spada do odborné oblasti t&ani. Obsahovy okruh definuje \&&-

vaci cile a k nim fislusné penzumdiva (kapitola 2.2.2)

2.2 Odborna oblast vzdilavani

Je jednou z oblasti kurikularnich rdimé&¥edstavuje z hlediska obsahu ¥t&vani pondr-
n¢ Siroce pojatou problematiku s¢itym odbornym zaréenim. Oblast odborného wdd-
vani je rozdlena na jednotlivéobsahové okruhy které maiji jiz pesr€ji vymezen obsah
vzklavani. Jednotlivé obsahové okruhy stanowiig vzdlavani, dosahované kompe-
tence (o kterych jiz byla zminkajymezeny ramec diva (vyucované problematiky obec-

n¢) a minimalnihodinovou dotacipro zdarnou realizaci ve smyslu spincila.

® Tato odborna kompetence je v RVP IT doskomazvana ,avrhovat, sestavovat a udrzovat HW*

® Tato odborna kompetence je v RVP IT dostbmazvana ,programovat a vyvijet uZivatelska, databa a

webovareseni*
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2.2.1 Obsahovy okruh hardware

Jeho debni naplini je problematika obecné architektur§itade ¢i jednotlivych funknich
bloka pctitace z hlediska jejich vyznamu, vzajemné provazaregtiopojeni. Dale je zak
veden k dovednostem jako je navrhovani a skladétitgge z komponent, které zvoli na
zaklad raznych kritérii. Nadi se provadt adrzbu a diagnostiku hardwarovych komponent
a periferii. Kron¢ toho také dokaze zvolit vhodn&®ié zdizeni pro zapojeni gitace do
pacitacové sik. Bude veden k dodrzovani zasad bémpsti a ochrany zdravitippraci.
Zminovana @ebni napi je v tomto okruhu roztlena do 4 samostatnych bio[5]:
1. Bezpénost a ochrana zdravfipraci, hygiena prace, pozarni prevence.
2. Zakladni ¢asti pcitace.
3. Aktivni a pasivni soveé prvky.
4. Paitacové periferie.
Na tomto mist je zapaitebi poznamenat, Ze z hlediska okruhu hardwardééewpraci usi-
lovano oposileni hodinové dotace a roz&ni obsahu vyuky v rdmci bloku z&kladni
¢asti potitade tak, aby se toto posileni promitlo v SMPo toho bloku spadéa konkrétni
naph uciva [5]:
» zakladni deska (skrnice, chipset, BIOS, ...),
« CPU,
* RAM,
» grafické rozhrani,
e zadznamova z&eni a média (FDD, HDD, DVD, ...),
» komunika&ni rozhrani, napgjeci zdroj, chlazentpate aj.,
* princip ¢innosti, parametry, charakteristika pouziti jedivgtih casti paitace.
K posileni hodinové dotace s razsiim obsahu vyuky dojde ¥ivu s ndzvenrékladni
deska.Minimalni paiet hodin za celou dobu studia pro splncili tohoto celého obsaho-
vého okruhu je v RVP stanoven na 160 (tj. Séouacich hodin v jednom tydnu v ramci
32 tydmi jednoho Skolniho roku), posileni hodinové dotamevybrané dgivo budereSeno

v kapitole Disponibilni hodiny RVP.

2.2.2 Obsahovy okruh programovani a vyvoj aplikaci

Tento obsahovy okruh si klade za cil siakdka chapat podstatu algoritmizaceetn

vyuziti grafického aparatu pro tvorbu algoritm nasledé tyto poznatky vyuzivatiptvor-
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b¢ zdrojovych kod v ramci programovaciho jazyka a to jak struktur@fzo, tak i objek-
tové orientovaného. Programovani zahrnuje pochopepiilkogani problematiky datovych
typu, tidicich struktur a v rdmci objektéwrientovaného programovaciho jazyka i vyuziti
jednoduchych objefita @i spojeni s databazovymeSenim i pouzivani zakladnickikazi
jazyka SQL. Kromd programovani samostatnych aplikaci spustitelnygchsobnim péita-

¢i tento okruh zahrnuje i vZthvani v oblasti programovani statickych a dynangbk
webovych stranek a také webovych aplikaci s vymwzigiktivnino skriptovani. Eivo je

rozprosteno do nasledujicich blaK5]:
1. Algoritmizace
2. Strukturované programovani
3. Uvod do objektového programovani
4. Z&klady jazyka SQL
5. Tvorba statickych a dynamickych webovych stranek

Dale navrzené inovativni prvky v@dvaciho obsahu okruhu hardware budou péeippa
zasteSeny divem bodi 1 a 2 obsahového okruhu programovani a vyvoj apiikZaci bu-
dou vyuZivat algoritmizaci a poznatky z oblastukturovaného jazyka v rdmci diagnostiky
a programovanidkterych hardwarovyckiasti osobnich gidtactu. Toho se dotyka konkrét-
ni ndph uciva:

* vyznam a prvky algoritmu

» datové typy

 Fidici struktury

Ve vSech &chto ¢astech dojde k prohloubeni a prd®@ni poznatk ziskanych fi vzdéla-
vani v okruhu programovani v ramdigusného fednmetu, ktery bude problematiku za-
stteSovat v SVP. Ramcovy vddvaci program IT pro tuto oblast stanovuje 256¢oya-
cich hodin jako minimum pro dosaZeni stanovenylih(gi 8 vyutovacich hodin v jednom
tydnu v ramci 32 tydin jednoho Skolniho roku), posileni hodinové dotamevybrané ti-

vo budereSeno v nasledujici kapitole s nazvem Disponilbitdiny RVP.
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2.3 Disponibilni hodiny RVP

RVP IT pro kazdou vztavaci oblast nebocebni okruh stanovuje minimalni ¢t hodin
potrebnych pro spkni stanovenych vyukovych @éilV piredchozi¢asti bylo uvedeno, kolik
vyucovacich hodin je zapitebi pro dva vybranécabni okruhy. Tak je tomu i u vSech
ostatnich oblasti a okridhDéale RVP stanovuje et takzvanychdisponibilnich hodin.
Tyto hodiny vymezuji prostor pro to, aby mohla \naut profilace Skoly - davaji prostor
pro rozsfeni vyuky nad ramec povinného obsahu. RVP ale earog@imo omezuje Sko-
lu, aby zaky v ramci vyuky nezahlcovala nad rameosmosti (tim, Ze je v RVP dan
piesny péet hodin pro kazdou vZthvaci oblast a vymezen minimalni a maximalnigto
tydennich hodin, pak get disponibilnich hodin vyplje prostor mezi povirthpridélenou
hodinovou dotaci a minimegi maximem povolené hodinové dotace celkem). Didpieni
ni hodiny je mozno vyuZit pro posileni dotace domacich hodin v rdmci vyuky jak ve
vzklavacich oblastech nesouvisejiciclinp s inform&nimi technologiemi (firodowd-
né, estetické, ekonomické apod.), tak i, a to seralomniva, Ze v tomtoifpact prede-
v3im, v oblasti odborné. RVP IT davéa $kolamtporbé svych viastnich SVP k dispozici 1
248 disponibilnich hodin za celé studium (1 248 /tni = 39 hodin v rdmci tydne za
celou dobu studia / 4 = 9,75 Wavacich hodin za tyden v kazdém Skolnim roce, nagp.
10, 10, 10, 9 hodin v jednotlivych doicich) pro spléni minimalnich pozadavk RVP
sice vychazi z pu 32 vywkovacich tydd, ale reéld to mize byt i vice (obeanjinak).
Presto vSak nelzeipkraiit maximalni pget celkovych hodin za studium. Néasledujici ta-
bulka (Tab. 1) sumarizuje zitavané hodinové dotace ve vztahu k poZzadovanémumuini

a povolenému maximu.

Tab. 1. Sumarizace hodinovych dotaciéléaacich oblasti

’ L Pocet tydennich Celkovy pocet
Nazev vzdlavaci hodin za studium hodin za studium

oblasti nebo okruhu ey L. s L.
minimalni | maximalni | minimalni | Maximalni

Vzdglavaci okruh

hardware S 160

Vzdélavaci okruh
programovani a vyvo 8 256
aplikaci
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’ L Pocet tydennich Celkovy pocet
Nazev vzdlavaci hodin za studium hodin za studium

oblasti nebo okruhu e L. . L.
minimalni | maximalni | minimalni | Maximalni

DalSi odborné vz
lavaci okruhy 18 576
(dohromady)

Odborna vzdiavaci

oblast celkem 31 992

Ostatni vzdlavaci

oblasti (celkem) 58 1856

Disponibilni hodiny 39 51 1248 1632

Pozet hodin celkem 128 140 4096 4480

Pramérny patet vyu-
¢ovacich hodin v tyd- 32 35 32 35
nu za r@nik

Zdroj: prepracovano z dat uvedenych v RVP IT [5]

2.3.1 Vyuziti ¢asti disponibilnich hodin

Kazdy Skolni pedagogicky tym a vedeni Skoly [%,s7] bude jist dokre vazit, které vze
lavaci oblasti pokryje a rozgdisponibilnimi hodinami. Vzhledem k faktu, Zeadtakal#-
sk& prace bude ¥gr¢ pristupna, neni mozné zde prezentovat kompletni ¥emirdispo-
nibilnich hodin na existujici &dni odborné Skole ki konkurertnimu prostedi (a uva-
déni zkreslenych hodnot neféSenim). Bude poskytnut vhled do rozvrZzeni e tispo-
nibilnich hodin, které seffmo tykaji zandieni této prace — inovativnich prvkyuky ve
vzklavacich okruzicthardware ¢i programovani a vyvoj aplikaci, tak jak se na existu-

ey

[9, s. 9 — 11] této Skoly (a santepre socialnich partnéra zaki). Vice téz kapitola 2.3.2.

" Stedni Skola informatiky, elektrotechnikyfemesel RoZznov pod Radhst, Skolni 1610, R. p. R.
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Pred zapdetim popisu vyuziti disponibilnich hodin, které d&RVP IT k dispozici, je za-
potrebi uvést, Ze dale uvedené vyuziti disponibilniolih vychazi z jiz hotového SVP.
Prace neposkytuje navod pro tvorbu kompletniho SafP neposkytne ucelenyghled o

konkrétnim SVP. Extrahuje z hlediska formalnichedébsti jiz zpracovanéasti SVP

podle [10] a nabizéten& moznost inspirovat se obsahentité ¢asti disponibilnich ho-
din, které jsou v ramci vytéeného a nyni zkoumaného SViegkladany. Autor této prace
se na tvorb zminovaného, konkrétniho SVP [10] podilel vimidalece fesahujici moz-

nosti popisu této praceigrevsim pak v odborné wdévaci oblasti.

Pro posileni vyuky vatavacich okruh hardware a programovani budou vyudtdispo-
nibilni vyu éovaci hodiny a budou rozprogny do adekvatnich forem vyuky. Tyto hodiny
nebudou fitazeny pednEtam se stejnymi nazvy, pod jakymi jsou vedenydladaci okru-
hy, ale bude vytvi@n novy zasesSujici pednet s nazvenDiagnostika patita¢a. Ten bude

z hlediska gebniho planu zazen daétvrtého, tedy posledniho r@&niku studia. Predmét
bude rozdlen na ¢4st teoretickou: 1 vywovaci hodinu tydné, a nac¢astlaboratornich
cviéeni: 2 vyuwovaci hodiny tydré. Obsah, kterym bude ro¥8ha vyuka okruin hardware

a programovani, byl nastim v podkapitolach 2.2.1 a 2.2.2, bude vSak daleqimdji spe-

cifikovan v nasledujicictiastech prace.

2.3.2 Zduavodnéni vyuziti ¢asti disponibilnich hodin

Skola, které se zamyslené a vySe prezentovanétirgigiponibilnich hodin tyka, se snazi
zakam v ramci odborného vthvani v oblasti inform&nich technologii poskytovat nejen
zaklad, ktery je vyzadovan RVP, ale také chceidékabidnout poznatky z oblasti, které
piesahuji poviné vymezeny ramecdiva. Ve vzdlavacim okruhu hardware to bude pro-
blematika tykajici se zakladni desky, konk&etragiklad problematika sisnicovych sys-
témi. Zaci dostanou oproti jinym Skolam \&dvajicim podle RVP IT v tomto sfru nico
navic. Dale se Skola snazi o meegnetovou provazanost vyované problematiky,

k ¢emuZ naporize spojeni s oblasti programovani, kdy Zaci poznatéblasti hardware
budou aplikovat v ramci programovani a naopak —nptky z programovani vyuZiji pro
diagnostickowinnost spojenou s hardwarem osobnihoitade, podobs jak to autor této

prace popisuje i v jednom sverigpivku ve sborniku Perspektiv elektroniky 2009 [11].
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3 METODIKA PRO TVORBU KURIKULA

Tato ¢ast prace poskytuje jednak navod, postupéaegti zachytné body pro zpracovani
téch ¢asti kurikularnich dokumemt(konkrétre SVP a tematického planu), které obsahuiji
zéalezitosti tykajici se n@vnavrZzeného jgdnetu Diagnostika pctita¢ia, a také jednotlivé

body, které vymezi pravidla pro vyttemi Wwtebnich materidél k dané problematice.

3.1 Priprava tvorby vybrané ¢asti kurikula

Nové pojatou a rozs&nou problematiku ve vzthvacich okruzicthardware a progra-
movani je zapotebi (samoiejm¢ po samotném zvladnuti problematikyityem) nejprve
formalné uchopit, vytvdit pro ni stéZejni vzalavaci dokumenty, jednozée€ stanovit na-
leZitosti vzatlavani v obecsi (SVP) i konkrétsjsi (tematicky plan) rovieia didakticky
transformovat dosavadni poznatky do podoby akcepetve v rdmci vziElavani na pi-
sludném stupni studia. Tvorba SVPr&l pravidly vymezenymi v kapitole 9 kazdého RVP
[5] a pak také metodikou pro tvorbu SVP [9]. Z tolplyva, Ze pro zdenéni nového
predmtu s ndzvem Diagnostika gitect do SVP s hodinovou dotaci 3 hodiny je tedy za-

potrebi stanovit:

» obecnéile vyuky a charakteristikudiva,

» dosahovan&ompetenceapokryti pr tirezovych témat(je-li to mozné a zadouci),

» konkrétniuéebni okruhy (rozpis @iva a vysledk vzdlavani),

* mezipredmétovou provazanostapiesahydo gedmneti,

» strategii vyuky (formy vyuky a metody),

» zpasobysledovani dosazenych dilahodnoceni

* (z&lereni do webniho planu, personalni a technické zabé&amié.
Na urovni tematického planu rozpracujethevedeme:

» konkretizaci u¢iva v u¢ebnich okruzich,

» pribliznou hodinovou dotacipro jednotlivé okruhy,

» formy a metody vyuky a hodnoceni

» vhodnédidaktické pomiacky a vyukové materialy.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 23

3.1.1 Cile vyuky a charakteristika u¢iva

Tato ¢ast udava, kam bude vyuka danéltedmetu sneiovat, volré nastihuje strukturu
uciva, miZze obsahovat informaci aidodu vylEru problematiky pro vyuku, vazbu na kon-
krétni oblasti nebo okruhy v RVP. Pokud byla apli&oa mezipednttova (meziokruhova)
provazanosti integrace pedmeta nebo jejichéasti, ntla by byt popsana z hlediskéwb-
du a rozsahu. Je mozno také vyzdvihnout priorittityzh ¢asti vywované problematiky
[9, s. 26].

3.1.2 Dosahované kompetence a pokryti girezovych témat

Tato ¢ast udava, kteryckli ¢ovych nebo odbornych kompetencbude v ramci vyuky do-
sahovano, jaké kompetence budou uizékevijeny. Popis dosahovanych kompetenci by
mel byt co nejpiresrgjSi a konkrétni. Pokud neni mozno kibvé nebo odborné kompeten-
ce navazat na ty, které jsou definovany v RVP, ofjtge samostatny soupis kompetenci
novych. K rozvoji kompetenci dochaziegevsim aktivitou zZdk Kompetence je mozno
souhrni uvést spoléné v ¢asti zabyvajici se cily vyuky nebo samostatPokud pednst
souvisi s Bkterym phirezovym tématem RVP, tato skémest se uvede i se stnym zdi-

vodrénim [9, s. 28].

3.1.3 Ucebni okruhy

Tato ¢ast obsahuje et wiva a k imu vysledky, kterych ma zakv rdmci vyukydosah-
nout. U¢ivo se stanovuje tak, aby odpovidalo &msnym ¥dnim poznatkm, respektovalo
piiméienost, rozvijelo Zakovu osobnost. 8¢y by vSak newl byt nadbyténé rozsahly a
slozit pojaty, spiSe by sedio jednat o obecné a srozumitelné pojeti. Obs@awnesmi
podkraiit minimum stanovené RVP. Vysledky vyuky se zapigupohledu titele, aleve
vztahu k Zakovi. Z pohledu dgitele musi Zakednoznatné prokazat védomosti a doved-
nosti v piisludné oblasti. Jednotlivé vysledky se podi&ladi uvedenych v metodice SVP
uvadkji ve 3. osob s dirazem n&inné, nedokonavé sloveso (fiagak utuje..., Zak ry-
suje, apod.), coz je vSak v mirném rozporu s vym@azbcili podle Pasche [12], ze kterych
vysledky vzalavani (jako pojem) vychazeji [13]. Ke kazdému hiakiva s vysledky je

mozno pifadit i piibliznou hodinovou dotaci [9, s. 29].
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3.1.4 Mezipiredmétova provazanost a ffesahy do gredméta

Tato ¢ast neni explicith uvedena v metodice pro tvorbu SVP, autor tétogscnicmén
domniva, Ze je zapi@bi stanovitti vymezit vazby mezi jednotlivymiiedntty nebo od-
bornymi vzdlavacimi okruhy, existuji-li takové, péipad je-li to Zadouci. Dvodem je
jednozné&né ugeni vztali mezi gednety a jednotlivymi okruhy tiva. Mezipiredmétova
provazanostje charakterizovana spdéleymi nebo na sebe navazujicimi prvkyma a po-
dobnymi¢i navazujicimi cili pedneta. Prikladem niize byt rozproseni vyuky jedné pro-
blematiky do vice rénika (tedy i predn®ti) s tim, Ze nadzvyiednetia se v tiznych r@&ni-
cich mohou lisit. V takovémfifpact je Zadouci na tuto skuteost upozornit. Fesahy do
piednEta jsou zalezitosti provazanosti wavané problematiky v rdmci vicéquntti. Na
jednu vywovanou problematiku je mozno v rdmci vyuky nahlizetice moznych uil
pohledu, pikladem niiZze byt aplikace matematickych poznatk nékterém odborném
prednttu. V tomto gipact se stanovpriesah z konkrétniho bloku @iva vzcelavaci ob-
lasti matematika do konkrétniho bloktiwa odborného vzHavaciho okruhu (nap hard-
ware). Mezipedmetovou provazanost vymezime ve sgolecasti (nap. podcéasti zabyva-
jici se cili gednmetu), piresahy do gFedmétia vymezime samostairpro kazdy takovy blok
uciva, kde pesah existuje tak, ze ke konkrétniméivu jednoho pedn®tu uvedeme paro-
vy predmet a konkrétni blok &iva, ktery problematiku roz&ije a dale doplje. Obdobg
by bylo mozné stanovit presahy z ffedméti. Jednalo by se o poskytnuti informace o
tom, které divo ma byt v aktualnim fiedmétu rozSteno ze zakladu, ktery zaci ziskali

v predn®tu jiném.

3.1.5 Strategie vyuky

Zde se uvedou pouze takové formy a metody vyukighie vyuZziti se v ramci vyuky sku-
tecné predpoklada. Dopokiuje se vyuZzivat takové, které jednoamapovedou k rozvoji

deklarovanych kompetenci pdpadt prarezovych témat [9, s. 27].

3.1.6 Hodnoceni

Zde se uvedotinnosti a zfisoby hodnoceni, které podipoveieni ziskanych &domosti a
dovednosti za vzthvaci oblast (okruh,ipdntt) v souladu s definovanymi cili (nama
zaklad Bloomovy taxonomie vyukovych dilpro oblast kognitivni), formami a metodami

vyuky. Je moZno charakterizovat konkrétirinosti, které hodnoceni podifo(je mozno



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 25

pouzit taxonomii nap podle Tollingerové pro strankwebnich uloh [14, s. 330]), stejn
jako vymezit jejichcasovy rdmec @etnost. Je taktéZ mozné uvéstar na gkteré typy
hodnoceni, stefhjako je mozné nastinit kritéria hodnoceni v ragednotlivych ¢innosti

nebo v ramci &kterého g@ebniho celku. [9, s. 27].

Autorem navrZzenda Sablona grodporu tvorby obsahu dosud uvedenych oblasti spada

jicich do SVPje uvedena vifiloze (Riloha P 1) této bakataké préace.

3.1.7 Tematicky plan

Tematicky plan je zakladnim a zasadnim voditkénpigdkladani giva zakim witelem.
Funguje jako deklarativni dokument, stejako zgtna vazba v podabusneriovani ob-
sahu atasu. Kazd4 Skola bude mit sarfegm¢ jinak zpracovany tematicky plan nejen po
strance obsahové (Byymezen obsahem SVP), ale také po strance foromaleZitosti a
typografického usp@déani. Tematick@lany se zpravidla kazdorgné méni a divodi je
nekolik. Prvnim jeinovace obsahudana zptnou vazbou z vyuky nebo modernizaci obsa-
hu, ale také diky jinyndasovym moznostem a organiz&esu, tedyasovym harmono-
gramem Skoly. Dilezité nicmeés je, aby tematicky plan obsahovakdéleni vyucovacich
okruhi do jednotlivych tematickych blokia jednak podle chronologického ugadani do
jednotlivych tydri a mesial s gihlédnutim ke skutenym ¢asovym moznostem v daném
Skolnim roce, ale také podle forem vyuky (kmenavdat frontélni vyuka vs. laboratorni
cvi¢eni apod.). Bivo je rozpracovano nad ramec vymezeni v SVP, stajk je ke kazdé-
mu tematickému blokuiffazena didakticka technika, pgpact se deklaruji pouzité meto-

dy vyuky. Sablona pro tematicky plan je uvedena v filoze (R-loha P I1) této prace

3.2 Priprava tvorby uéebnich text

Nez bude popsana zakladni metodika pro tvorbu abgabnich texi, je zapatebi objas-
nit, pra: se vlasta tato prace tvorbou didaktickych téxtabyva. dvodem je, Ze vifjpadc
absence vyukovych matetialpopipadt dostupnosti pouze moré&lrzastaralych material
(¢i materiah s nedostataym rozsahem), kdy névzpracované nejsou k dispozici, musi
ucitel sdm didakticky transformovagdni poznatky, které chce zak predat. Vzhledem
k tomu, Ze tato prace&ipasi takové inovativni prvky vyuky, které roagi ramec witych
vzklavacich okrub stanovenych v RVP a vzhledem k odbornémué&am a specifinos-

ti problematiky je nutno konstatovat, Ze takovéanaty jeS¢ nejsou didakticky zpracova-
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ny pro &ely stednich Skol (nebo o nich alespautor nevi) a bude zagebi je pro zaky
pripravit.

Autor bakaléské préace si viak neklade za cil vytvacebnicf, pouze takovy tUzce zam
feny podgrny didakticky materid| ktery by Zzakm pomohl uchopit vyéovanou proble-
matiku (pro vytvdeni webnice je zpravidla zapebi cely tym participujicich odbornila
také narony verifikatni a schvalovaci proces). Materialy tedygjisebudou spilovat ves-
keré pozadavky kladené ngelonice, ale festo se budou drZzet nasledujicich vybranych
zasad pro psani didaktickych tex [15, s. 116, 117]:

» soulad s kurikularnimi dokumenty,

e c¢leneéni, prehlednost, navaznost,

» odborna a obsahova spravnostiaprenost ¥ku zaki,

» jazykové a terminologicka spravnost,

» didaktické zpracovani (Ulohy, n&ty pro spolénou a samostatnou praci, graficky a
obrazovy materidl),

* navaznost naipdchozi nebo nasledujici materialy.

Sablona s doprovodnym aparatem pro tvorebniho materiélu je uvedena kilpze P IIl.

3.2.1 Soulad s kurikularnimi dokumenty

Pro tvorbu didaktického textu budou &wdatné vychodiska a cile stanoven&iglpsSnych
RVP, SVP. Tyto dokumenty vymezuji napiciva, ale nezabyvaji se jeho konkrétnim
zpracovanim do podoby didaktickych materiale dilezité, abyuéebni text co nejlépe a
nejpresrdji sledoval jednotlivé cile vzd&lavani, a to v gkolika bodechsnadna orienta-
ce zaki v celkovych deklarovanych cilechajisténi zpétné vazby o progresuv ramci
vyuky, jednodussi planovani vyuky ditelem [15, s. 116]. Webnice by tedy ®&a vycha-
zet z vymezenych ramcNa Uskali opgného postupu — vymezeni obsahu rampodle jiz

existujici ebnice nebo didaktického materialu updizge nag. [9].

8 Ucebnice je didakticky transformovany material, ktprgpSel revizi, oponenturou a je potvrzenoif@ehou
autoritou (MSMT), Ze je v souladu s oblasti &&dani, pro kterou je gen.

° Didakticky textovy materidl je obeértakovy, ktery slouZi k podfie vyuky a sledovani vytgnych ciii.
Mezi takovy material péitjak uwebnice, tak i fipravy do hodin, poznamky, ukoly apod.
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3.2.2 Clenéni, piehlednost, srozumitelnost, navaznost

Textova informace by tta bytclenéna do piméiens dlouhych oddil — odstavé a také do
piiméiene dlouhych ¥t. Pro stedoskolské &ebni texty se dopotuje nepirekracovat 30
slov ve ¥té [15, s. 125]. Neni na Skodu jednotlivé blodbgnatovat nadpisy nebo pod-
nadpisy ¢i zvyraziovatkli¢ova slovav textuci pouzivatgrafické prostiedky (rameky,
barvy, piktogramy) [15, s. 126].dkzitym aspektem je také pouzitiznorodych struktur-
nich komponent (ve smyslu verbalnich — textovyabvek, a neverbalnich — obrazo-
vych/obrazkovych slozek) [15, s. 141]. Kazdy texttén didakticky neni vyjimkou), pou-
Ziva ugitou skladbu, pojmy, konstrukce, které ¢tande pisobi. Jak dalece jsou vSechny
prvky textu sladny a jak snadno Ize z textierpat informace definuje tzwsémanticka
koherence Koherence podle Bechy [15, s. 75] vyjatlije obsahovou spojitost textu. Za
vysoce koherentni text je povazovan takovy, jetemingtlivé ¢asti na sebe logicky i vy-
znamo¥ navazuji — z psychodidaktického hlediska se zwéko textu také nejlépeiu O
vysokou miru koherence by selnsnazit kazdy autor pisemnéhackhi — u didaktickych
texti to plati obzvla& V ramci psani textu je také vhodné prokladat nmi@né bohaté
pasaze (stejni, dilezité) inform&ne dophujicimi (popis nad rdmec) a roagicimi. Je
vSak poteba dat pozor na redundanci informaci, tedy opakicaanadbyténost ve vztahu
k stanovenym cilm vzdilavani. Pécha pak uvadi Zisob ngfeni miry informé&né hod-

notného textu &i ostatnimu jakaniru koncentrovanosti[15, s. 79].

3.2.3 Odborna a obsahova spravnost afiméienost wku Zakia

Zpracovani textu fimérens véku zaki miaze napomocidialogizovani texty primérena
davka humoru [15, s. 125, 126]; pro odbornou stranku platin2evSechnydborné vy-
razy, které jsou znameé autorovi, musi byt znaméiakProto je vhodné (liyv textech
pro oblast sedniho odborného Skolstvi v mensit@)i pouzivat odborné terminy jen
v nutné mite a v gipad pouziti odborného terminu plati, Ze bglrbyt také vys¥tlen.

K tomu miZze také napomoci i rejék [15, s. 124]. Je zap@bi davat pozor nar@syceni
odbornymi terminy, i kdyz vifippact odborre zanttreného didaktického textu je na zvazeni,
kde je je&t iunosna mira [15, s. 61]. Erudice autora by vSakéteebyt nadazena paebam
Zaka a autor by il mit na paniti hlavré vzdlavaci cile, nikoli sebeprezentaci. | v tomto
smeru se z pohledu autora mnohdy velice ohtilileda Ginosna mira. Kompenzaci mohou

byt odleltujici piiklady, analogie ze Zivotadiive navrhovana Spetka humoru, prokladani
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dostaténym mnoZzstvim tematicky zaffenych a srozumitelnych (i srozumitélpopsa-

nych) obrazl (opst v inosné nie), pokud je toho twce textu schopen.

3.2.4 Jazykova a terminologicka spravnost

Odborré zangieny webni text vychazi s poznatkianého ¥dniho oboru ainasi s sebou
samozejmk i terminologii, ktera je s oborem spojena. Autor jakéhokaehniho textu
musi dbat na korektnostiwybirani avyswétlovani pojmia, musi se vyvarovat zafovani
pojma a vyznani, pokud uz terminologii pouziva a opira se o nileita je ale také jazy-
kova slozka projevu, do které spagtamaticka a stylisticka spravnost Co se tye uweb-
nic, s tim problém &Sinou nebyva, nelfay prochazeji jazykovou a odbornou korekturou.
Pri tvorbé individualnich vyukovych materiélje zapotebi, aby tirce (Witel) zpravidla
dbal na ob slozky sam a&noval jim zvySenou pozornost. Texty toti#tsinou putuji bez

dalSi korekce fimo k Zakim, kteri z nich nasledhstuduiji.

3.2.5 Didakticka zpracovanost

Ucebnice je dobra tehdy, je-li pouzivanaealnych pedagogickych situacichTo samé
plati i o didaktickém materialu obecnTato oblast je profesionammeétitelna — prodied-
nictvim miry didaktické vybavenosti uebnice[15, s. 94]. Zcela jednoduSe vyjédo, u

didaktického textu se v této oblasti sleduje:

* jak je wivo prezentovano,

jak je prostednictvim @ebnice¢i materialu @ivo fizeno,

jak snadna je orientace v textu,

jakych verbalnich komponen{viz koherence) pouziva,

jakych obrazovych komponense pouziva.

Pti tvorbé je poteba pamatovat nejen na to, Ze jsou tyto slozky maaiepi jeho nasled-
ném hodnoceni sledovany, algegevSim na to, Ze jsou sledovany gravdivodu jejich
dilezitosti pFi procesu Weni. Autor se tedy f tvorbé textu musi nad jednotlivymi sloz-
kami zamySlet a vhodnje uzivat. Je mozno rozvéstkteré konkrétniverbalni slozky,

kterétidi proces teni a podle kterych se hodndidakticka vybavenost[15, s. 98]:
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» predmluva pro zaky,

* néavod pro praci,

* podrety k zamysleni, otazky, ukoly —igsézné i za lekcemi
» odliSenicésti textu,

e otazky a ukoly za tématy a lekcemi,

» autoevaluace pro Zaky,

» feSené ukoly, aj.

3.2.6 N&vaznost na fedchozi nebo nasledujici materialy

Studujici uvitaji uvedeni do problematiky, stejako poukazani na souvislosti &vwem,
které jiz bylo probrano. Dokonce je mnohdy Zadongenezit si potebné ¥domosti, kte-
rymi ma ctend& disponovat ped zapoetim studia odborného textu. Také motivace

v podol odkazu na navazujici texty neni na Skodu.
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. PRAKTICKA CAST
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4 TVORBA KURIKULA

Nasledujici podkapitoly po praktické stranesi v teoretick@&asti nastidny a vymezeny
konkrétni obsah vzdavani v takové podah v jaké je pozadovan podle platnych rdmco-
vych progrand a metodiky. Stejtak bude prezentovan&ast webniho materialu vytvo-

feného za &elem pokryti obsahu vymezenéhtiva a stanovenych déilvyuky.

4.1 Zaé€lenéni disponibilnich hodin do kurikula

Autor v teoretické&asti prace uvadi mozné vyuz#asti disponibilnich hodin v dité od-
borné oblasti. Nyni je zapetbi detail@ specifikovat vyukovy obsakthto disponibilnich
hodin nejen po stranceiua, ale i po strance sledovanychigitpisobi hodnoceni apod.
Nejedna se pouze o formalitu, nybrz i@gné a pokud mozno smysluplné vymezeni toho,
¢emu maji byt Zaci vytovani, do jaké miry a hloubky, jaloglkovy prinos bude mit vyu-
¢ovana problematikpro rozvoj osobnosti Zaka ktery takovou vyuku absolvuje. Struktura

I obsah osnov musi byt srozumitelnypro vSechny, ki@ se o osnovy budou zajimat — pro

kontrolni organy, samotneitele, ktéi vyuku povedou, aleipdevsim pro Zaky a rag.

JelikoZ jsou néasledujici kapitoly a podkapitoly kimtentnim blokem vymezujicim v&d-
vani zasazené do Sablonyi{@ha P ) pro tvorbu kurikula navrzené v teoreéicisti, au-
tor prace se nebude &chto ¢astech explicith odkazovat na infornéai zdroje, o které se

pii tvorbé osnov opiral a uvede jéipo na tomto mist

Castikli ¢éové kompetence, odborné kompetence ajpfezova tématase obsahavopiraji
o RVP [5]; ¢astuéebni okruhy, konkrétg Tab. 3 — 5, krom Tab. 6, vychazeji z jiz hoto-
vych SVP [10] a kromtoho obsah Tab. 3 — 5 je (bge jedna o SVP) tven autorem této
prace. Déle je zapibi uvést, Ze obsah Tab. 5 se téZ opira od@utekt [11]. Caststrate-
gie vyuky vychazi z poznatk publikace Skolni didaktika autoKalhouse, Obsta a kol.
[14, s. 293 - 323]Cést nazvanapisoby sledovani dosazenych éila hodnocenivychazi
Z pozadavl vyplyvajicich z¢asti hodnoceni zakotvené ve Skolri#u vza@lavaci institu-

ce [16, s. 13] a publikace Moderni ¥avani, jejimz autorem je G. Petty [17].

Dale tedy nasleduje Sablonovast kurikularniho obsahuripraveného pro zdenéni do

SVP podle jiz zmiovanych pravidel.
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4.2 Predmét diagnostika potitacia

a) cile vyuky a charakteristika Wwiva

Cilem gednmtu je seznamit Zaky s detaily fungovardkierych ¢asti osobnich pdtact
IBM-PC kompatibilnich, pedevsim s detaily, které se tykaji zakladniho vstwyystupni-
ho systému (BIOSu}ipovych sadifdicich obvod) a vybrané sknice. Zaci se naiii ak-
tualizovat BIOS péitace ¢i zjiStovat konfiguraci péitace prostednictvim jeho vninich
rozS8ieni (tzv. System Management BIOS, zkr&&MBIOS) teoreticky i programator-
skou cestou, ffxtemz se budou opirat o technickou dokumentaci vygwaamou twrci jed-
notlivych zkoumanych systéimv cizim jazyce. DalSim cilem je seznameni s maimos
sledovani kondice giitace kEhem jeho provozu (teplotasti p@itace, oté&ky ventilaton,
napajeci nafi apod.), tzv. HW monitoring a to jak teoretickgk opEt programatorskou
cestou s pomoci vlastnihotté¢iho feSeni. DalSi cil se tyk& analyzy fungovani vybranéh
skérnicového systému, detekcerizeni na sérnici a jejich konfigurace. | v tomtoripact
Z&ci pro dosazeni dich cili pouziji programatorské dovednosti &kterém vysSim pro-

gramovacim jazyku, které ziskalhem studia v nizSich &aicich.

Ucivem, které je v tomtoiednEtu obsazeno, Zaci rozviji své odborné kompeterareost
vené vzdlavacimi okruhy RVP hardware, programovani a vyaplikaci a také je zajis-

tén presah z pednetu anglitina.

Vyuka bude probihat jak v teoretické ro¥im rozsahu 1 vyEovaci hodiny tyds, ktera
Zakam poskytne pojmové a metodické zazemi, tak i vmouvicéeni, v rozsahu 2 vyova-
ci hodiny tydi (1 blok), @i které Zaci teoretickéédomosti zurei pii praktickych¢innos-

tech spojenych s programovanim a analydonosti HW PC.

Duvodem zahrnuti jigdmétu se stanovenym obsahem #zdani a deklarovanymi cili do
vzaklavacich prograiin je zatraktivieni vyuky v oblasti hardware rozéhim a prohloube-
nim vywované problematiky nad ramec stanoveny RVP. Z&tiajii wdomosti a doved-
nosti, které uplatni ip specializovanychtinnostech na osobnich gtacich spojenych
s navrhem, diagnostikou nebo opravami a zarmes nati vyuzivat vysSi programovaci
jazyk ve vztahu k oblasti, ve které ziskavaji odiost. Kron¢ toho @i feSeni problérn
budou vyuzivat technické dokumentace napsané mgeiyce,cimz real@ zuzitkuji své

védomosti z oblasti ciziho jazyka.
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b) uéebni plan

Tab. 2. Webni plan pedn¥tu

Roénik

Hodinova dotace (teorie+cuieni)

Povinnost

1+ 2, celkem 96

povinny

c) klicové kompetence k:

e weni (vyuzivatiizné informani zdroje),

e feSeni problérin

e vyuzivani progedki informanich a komunikénich technologii.

d) odborné kompetence (podle RVP, absolvent budetsmpen):

e navrhovat, sestavovat a udrzovat HW,

identifikovat a odstigovat zavady HW,

provadt upgrade péitacové sestavy,

e) prifezova témata

odstraiovat gFiciny nékterych chyb nebo navrhuje mozfe&eni napravy,

algoritmizovat Ulohy a tvit programy v gkterém vyvojovém prostdi.

Formativni pojeti vyuky je zacileno na pokrytif@zového tématinformaéni a komuni-

ka¢ni technologie Zaci budou vedeni k vyuzivaniznych prostedki komunikace pro-

strednictvim pd@itace i studiu i plreni tkoli a také vyuziji izné informgni zdroje dosa-

Zitelné v siti pi ziskavani informaci. Budou vyuzZivatdia nejen jako subjekt odborného

zajmu, ale také jako subjekt vhodny pro ziskavami mmskkych dovednosti. # své ¢in-

nosti budou tviit vystupy v podob protokoli vytvarenych v kanceigkém baliku aplikaci,

budou vyuZzivat e-mailovou komunikatijiné si’ové sluzby a aplikace, nédklad @i ode-

vzdavani samostatnych ukol




UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii

34

f) uéebni okruhy

Tab. 3. Vymezeni obsahd¢iva okruhuc. 1

Blok uéiva:
Diagnostika POST PC, aktualizace a
modifikace BIOSu

Dotace: 15 hodin

Vysledek vzdlavani

U¢ivo

Zak:

e provadi aktualizaci zakladniho 1/O sys
mu (BIOSu) PC,

e provadi zasah do programové strukt
I/O systéemu (BIOSu) PC,

e provadi zakladni diagnostiku PC pomog
POST Kkarty,

e diagnostikuje zavady PC na pokité
arovni, tvai zpravy o diagnostice.

Procedura POST:
té-vyznam;

- nalezitosti;
urychybove kody.

'iAktualizace BIOSu:
- davody;

- zpasoby provedeni;
- vlastni aktualizace.

Tab. 4. Vymezeni obsahdiva okruhuc. 2

Blok uc¢iva: :

SW zjisovani konfigurace PC DTGNS geli
Vysledek vzdlavani U¢ivo

Zak: SMBIOS:

e popisuje funkce, vlastnosti a vyuzitelnost vyznam;

SMBIOSu, - verze;

e vys\wtluje pojmy uvedené v technické | - struktura;

specifikaci SMBIOSu publikované v cizim| - obsah;

jazyku, - VyuZiti.

e orientuje se ve strukte SMBIOSu
v ramci BIOSu PC,

e vyuziva informace ziskané ze struktur
SMBIOSu pro zji&ni konfigurace péitace,
e tvori aplikace ve vySSim programovacin
jazyce pro zjidini informaci o PC ze
struktur SMBIOSu.

Il

Presahy:

ANJ1 (4. r@nik): jazykove prosedky
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Tab. 5. Vymezeni obsahd¢iva okruhuc. 3

Blok uciva:
HW/SW monitoring stavu komponent PC

Dotace:30 hodin

Vysledek vzdlavani

U¢ivo

Zak:

e vymezuje funkce vybraného obvodipo-
vé sady na zakladni desce PC pro sledo
stavu systému,

e pouZziva odborné pojmy uvedené v te
nické specifikaci Super 1/0O obvodu pub
kované v cizim jazyce,

e popisuje zpsoby gistupu k zakladnim
registfim vybraného obvodtipové sady
zakladni desky,

® popisuje moznosti monitorovaddsti HW
PC prostednictvim obvoduipové sady PC
e Vvytvéi aplikace ve vySSim programov
cim jazyce pro monitorovani stavu HW P(

HW monitoring:

- 10 obvody;
vadokumentace;

- funkce;
chprogramatorskyifistup a vyuZiti.
li-

a_

Presahy:

ANJ1 (4. r@nik): jazykove prosedky

Tab. 6. Vymezeni obsahd¢iva okruhuc. 4

Blok uciva:
SW diagnostika ginic

Dotace: 33 hodin

Vysledek vzdlavani

U¢ivo

Zak:

e uvadi parametry vybrané&hice,

e popisuje implementaci 8tnice v fiznych
typech PC,

e vymezuje a popisuje apobyftizeni fre-
ruSeni na shnici,

e zjisfuje nastaveni ierusSeni zézeni nal
skérnici,

e vytvari programy pro detekci #iaeni na
skérnici,

e vytvari programy pro konfiguraciipruse-
ni a nastaveni ¥&eni na sérnici.

Skérnice:

- popis a parametry;

- preruSovaci systém,;

- PIC, APIC, ACPI;

- pristup na sérnici a ovladae;

- detekce zdzeni na sérnici;

- konfigurace z#izeni na sérnici.

g) mezipredmétova provazanost a esahy

Stanovené &ivo navazuje naigdntty:

do fredméti
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- hardware péitaca 4. ranik
- programovani a vyvoj aplikaci 3.amik
- anglicky jazyk 1. — 3. ik
Stanovené tivo nebo jeha@asti maji pesah z pedmetu:

- anglicky jazyk 4. ronik, blok: jazykové progedky

h) strategie vyuky

Vyuka teorie probihaipvazrie ve forme hromadné, frontélni, v klasickéd¢. Vyuka, je-
jimz cilem je osvojit si ziskan&domosti a prakticky je zuZitkovat v ramci laboratich
cviceni vyuzije pro dosazeni giformy projektovou a individualizovanou. S tim sa@iv
zvolené metody vyuky, kterymi jsouqvazre metody informa&né-receptivni a problémo-
vého vykladu. Uplatni se metoda transmisivni, «pndialogickymi ¢i nazorre-
demonstranimi v rAmci teoretické vyuky, ale také dovednégiraktickd a konstruktivni,

piedevsim v ramci samostatnygihnosti a prace v laboratoh.

i) zpisoby sledovani dosazenych dila hodnoceni

Oweieni ziskanych adomosti v oblasti teorie bude provedeno v souladungmalnimi
pozadavky vychazejicimi ze Skolnikédu, tedy minimakhjednou Ustni zkouskou za polo-
leti a minimalg jednim pisemnym testem z kazdého blokivar Testy se budou skladat
z kombinace oteenych a uzaenych odpowdi. Casova dotace na kazdy test bude 1 vyu-
covaci hodina. Praktické ¢keni bude probihat laboratornimi projekty, samogtatnikoly

v ramci cviéeni a vypracovanim samostatného souhrnného propektiely obsah vyio-

vané problematiky.

j) technicke zabezpéeni

Pro dosazeni d@ilbude v ramci laboratornich ¢eni pouzito zéizeni a material v takovém
mnozstvi, aby kazdy Z4k disponovaligtinou technikou. Mezi pouZitaizzeni a material
se fadi: vypa@etni technika (sestavy osobnich ¢cpatu IBM-PC/AT kompatibilni
s adekvatntipovou sadou a vhodnym &hicovym systémem), montazni sada #ad
diagnostické POST karty. Krafirtoho budou pouzita vyvojova prosti programovacich

jazyki: Turbo Pascal 6 nebo 7, Free Pascal, wxDev-C+6 adbkvatni a poplatné dbb
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4.3 Tematicky plan predmétu

Tematicky plan vychazi z SVP po strance obsahawegsahovéPrecizuje okruhy i ob-
sah Wiva a bere v potagpecifika harmonogramu Skolniho roku Rozsah vz&élavaciho
okruhu ohranieného pedmétem diagnostika pigtact byl pro poteby SVP stanoven na 32
tydna. V nizSich r@nicich je rozsah vyuky formainstanoven na 34 tydn Vzhledem
k tomu, Zectvrty rocnik, do kterého vyukaipdnttu spadd, ma svéasova specifika
z divodu maturitnich zkousek, vyuka se v komém disledku pomdrné zkrati. Dale se
v ramci tvorby tematického plandilplizi i k dalSim specifikam vyuky vé&vrtém raniku
— nagfiklad k opakovani diva ve smyslu fipravy k maturitni zkouSce, kterégdnoa prvnim
vyucovacim dnem @sice dubna, a také zalezitosti, které jsou spéle pro jiné roniky,
jako jsou nagiklad mizné prazdniny. Nasledujici tabulka (Tab. 7) ilustreozdil mezi
ptedpokladanou hodinovou dotaci proiebly SVP a realnou hodinovou dotatégmitu

stanovenou v tematickém planu ve vybraném Skoloia.r

Tab. 7. Rozdil mezi hodinovou dotaci uvedenou veSt¢matickém planu

SVP Tematicky plan
Okruh ¢. 1 2 3 4 1 2 3 4
Hodin 15 18 30 33 12 15 27 30
Te.?”e,+ 5+10 6+12 10+20, 11+22 4+8 5+10 9+18 10+20
cviéeni (hod)

Celkem

hodin 96 84

Ve ¢tvrtém ra@niku je pro pimou vywovacicinnost k dispozici 28 tydh ¢imz se redukuje
pocet vyuzitelnych hodin o 12 (konkrétniiebdy jsou nastiény v obsahu tematického
planu, v Tab. 8 a 9). Pak z 96edpokladanych hodinistava 84. Pokud bychom ¢ht
Ubytek hodin spravedlévrozprostit mezi jednotlivé okruhy, pak by v ramci tematibké
planu (po zaokrouhleni) bylo v okrultu 1 k dispozici 13 hodin, v okruh&1 2 by bylo
k dispozici 16 hodin, pro okrué 13 by bylo 26 hodin a v okruhu 4 bychom nili k dis-
pozici 29 hodin. Musime brat nicm&n potaz dlitelnost temi (1 hodina teorie + 2 hodiny
praktické). Pak neni jina spravedi$i moznost, nez kazdé oblasti ubrat 3dpuaci hodi-
ny. Po obsahové strance je tézipba zminit, Ze zelérvyznaenécasti v tematickém pla-

nu vyjaduji didakticky zpracované oblasti, které budou préavany v kapitole 5.
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4.3.1 Zpracovany tematicky plan predmétu diagnostika patitaéi

vzklavaci program 18-20-M/01 Inforréai technologie
studijni obor : Elektronické gitacove systemy
prednit : DPO (Diagnostika taci)
zaazeni ; 4. rénik

hodinova dotace ; 1+2

(34 tydm celkem za rok, 28 tydnprojektované vyuky)

Skolni rok : 201x/201x+1

Tab. 8. Forma: teoretick& vyuka hromadnd (celkemry@8ovacich hodin)

Mésic- Didakticka
wden Tematicky celek a &ivo Hodin Metody technika a
y materialy
. . . - transmisivni,| - dataprojektor,
Dlag_n_ostlka POST PC, aktualizace|a - dialogické, | - positac,
zari | modifikace BIOSu 4| - nazorr -POST Karta,
demonstr& | - internet,
i - dokumentace
POST: 1 .
, , - prace k PC a POST
1. |- POST kédy, BEEP kédy, et | kartam
- pricina zavady, zfisoby odstragni zavady. textem
Aktualizace BIOSu: 2
2. - vyrobce, vyrobnitada,verze zakladni defs-
Ky, stranky vyrobce z&kl. desky,
3. - vyhledani aktudlni verze BIOSu, aktugli-
zani soubory BIOSu, aktualizace BIOSU.
4, Opakovani bloku wiva 1
» eor o . -t isivni,| - dataprojektor,
fijen | SW zjig’ovani konfigurace PC 5]. J;Tjglﬂ;”' pgcﬁf;ﬁ‘”e o
- nazorr - debug,
SMBIOS: 4 demonstr& | - dokumentace K
5. |- vyznam, verze, detekce, ni, SMBIOSu
- prace
6. - struktura, obsah, doku,m,entace, < webnim
7. - bloky struktur, parsovani blék textem
8. - dekdédovani vyznamu obsahu hiok
listopad
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M ésic- Didakticka
wden Tematicky celek a &ivo Hodin Metody technika a
Y materialy
9. Opakovani bloku wiva 1
HW/SW o - transmisivni,| - dataprojektor,
monitoring stavu - dialogicka, | - pazitat,
komponent PC 91 - nazorr - Pascal, C,
demonstra- | C++,
HW monitoring: 8 . - dokumentace
. p o - prace k Super I/O
10. |- integrované obvody pro HW monitoring, s webnim
11. - datasheety, textem
12. | - funkce,
13. - registry,
prosinec
14. | - organizace 10,
15. |- pristup k 10,
16. |- obvodova zapojeni prodgfeni veltin,
17. | vanoéni prazdniny
leden
18. |- SW zpracovani hodnotarenych velgin.
19. | Opakovani bloku wiva 1
. . . - transmisivni,| dataprojektor,
SW diagnostika sérnic 10] . dialogicka, | - positac,
- hazorr - Pascal, C,
Shérnice PCI: 2 demonstré | C++,
20. |- popis a parametry PCI, ni, - dokumentace
) . P - prace k PCI skrnici,
21. zmeény na PCl v paitacich PC. < webnim | - webni materi-
textem aly k PCI slsr-
nici
anor
Zarizeni na skrnici PCI 3
22. - identifikace z&zeni na sérnici,
- pristup na sérnici PCl a ovladee,
23. | - pristup k z#@izeni na sérnici,
- detekce zidzeni na sérnici,
24. | - modifikace obsahu registzaizeni,
- konfigurace z&zeni na sérnici.
25. | Pololetni prazdniny
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M ésic- Didakticka
wden Tematicky celek a &ivo Hodin Metody technika a
Y materialy
PreruSovaci systém PCI BUS 4
26. - PIC, APIC, ACPI,
brezen
27. | - princip peruSeni, sgrovaci tabulky,
28. | - zmapovani nastavenigyuseni,
29. | - modifikace smirovacich tabulek.
30. | Opakovani bloku wiva 1
duben | Opakovani k maturitni zkouSce,
31., 32.| uzavirani klasifikace
Tab. 9. Forma: laboratorni cveni (celkem 56 vyovacich hodin)
Tyden- Didakticka
rﬁésic Tematicky celek a W&ivo Hodin Metody technika a
materialy
. . . - problémo¥ | - pasitag
Dlag_n_ostlka POST PC, aktualizacela 8 E:fgnfoT,gné, k;’;’;'é";‘;p;;’ka,
zari | modifikace BIOSu individuali- | - pripojeni
zovana, k internetu,
POST: 2 - di:allogické, - _diskety, flash
i . , - nazorrg disky,
1. - diagnostika BEEP kag demon- - POST karta
- diagnostika POST kartou, popis problémnju. strani,
- prace
Aktualizace BIOSu: 4 s uebnim
2. | - identifikace zakladni desky, textem
- vyhledani podpory na strankach vyrobce,
3. - vyhledani aktualizaci,
- priprava systému, provedeni aktualizace
4. Samostatna uloha — POST a BIOS 2
orientovana,| kazdého Zaka,
SMBIOS: 8 individuali- | - pripojeni
5. |- pouziti Debugu pro nalezeni SMBIOSu, 39""”‘“?‘vk, ké”tsmet“'
6. |- vyhledani hlaviky a jeji dekédovant, nirort | - vyvoiové pro-
7. - vyhledani struktur a jejich parsovani, demon- stedi pro TP
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Tuden- Didakticka
%ésic Tematicky celek a wivo Hodin Metody technika a
materialy
8. - dekodovani a vypis obsahu. strani, nebo C,
- prace - dokumentace K
list s webnim | SMBIOSu
IS (():l- textem
pa
9. Tvorba programu — vypis konfig. PC 2
o - problémo¥ | - paéitat pro
HW/SW monltorlng stavu 18 orientovana,| kazdého zaka,
komponent PC individuali- | - pripojeni
zovana, k internetu,
HW monitoring: 16 - dialogicka, | - debug,
. ) , , , - nazorr - VYVOjové pro-
10. | - vyhledani obvodu rlla'za}kladnlch deskach, demon- S;;’;i’pro Tpp
11. |- orientace a vyhledavani v dokumentaci, strani, nebo C,
12. |- adresovaci prostor a moznosti obérod - prace - dokumentace
13. | - pristup k registim — programovaci jazyk, s webnim | k Super 1/O
textem obvodim
prosi-
nec
14. | - algoritmizace&innosti pro pistup k 10,
15. | - programatorskyistup k funkcim 10,
16. |- vypcity a zobrazeni sledovanych i,
17. | Vanoéni prazdniny
leden
18. | - tvorba aplikace pro vypis hodnot z IO.
19. | Tvorba vlastni aplikace pro HW mon. 2
. . . - problémo¥ | - pcgitac pro
SW d|agn05t|ka sérnic 20 orientovana,| kazdého Zéka,
individuali- | - pripojeni
Shérnice PCI: 4 zpvané, ] k internetu,
20. |- vlastnosti a nastaveni PCI v BIOSu, - g:"‘;ﬁ‘;ka’ - d,eb:!g’ 6 bro
) p p p - naz - VYVOojoVi -
21. zobrazeni vlastnosti karet PCI v systemy. demon.- stedi pro TP
straéni, nebo C,
anor - préace - dokumentace
Zarizeni na skrnici PCI 6 s webnim | k PCI skgrnici,
22. | - identifikace z#&zeni na sérnici, textem Y?’UkOVV materi-
- pristup do konfig. prostoru PCI, Eproblematice
23. | - zjiS&ni ID zaizeni na sérnici, PCI
- nastaveni systémovych priestha,
24. | - konfigurace z#&zeni.
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Tuden- Didakticka
r%ésic Tematicky celek a &ivo Hodin Metody technika a
materialy
25. | Pololetni prazdniny
PieruSovaci systém PCI BUS 6
26. | - vyhledavani s@rovacich tabulek
birezen
27. | - ¢teni obsahu s#novacich tabulek,
28. | - zmapovani nastaveni — protokol.
29. | Opakovani —prace s utilitou Debug 2
30. | Aplikace pro vypis zaizeni na skrnici 2
duben | Opakovani k maturitni zkouSce,

31, 32.

uzavirani klasifikace
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5 ZPRACOVANI CASTI DIDAKTICKYCH MATERIAL U

Jiz vime, Ze Richa [15] i Petty [17, s. 296] se shoduji na tomyyigkové materialy maji
byt co nejjednodussi ve smyslu srozumitelnosti, ajeodvadt pozornost, text by sh byt
informané hodnotny. Je ovSem také fmita podotknout nasledujicéor pokud maji Zaci
ziskat uéitou odbornost, ktera je takégsreé vymezena v cilech a vysledcich ¢&bani a
diky niz dosahuji éitych dovednosti (ii#emefici i kompetenci), pak je velice obtizné
oprostit se od odborné stranky a podavat zjednoduSefinebo laicky. V jistych oblas-
tech to neni mozné. Otazkou talstAva, zdali samotné cile vyuky jsou pro zaky dibslaz

né. Pokud ano, pak tomu musi odpovidat obgatau vyukové materialy.

Cast vyukovych materid) ktera zde bude prezentovanasahuje problematiku webni-
ho okruhu €. 4 - SW diagnostika sBrnic predmétu Diagnostika pctitac¢i. Vzhledem k
rozsahlosti tebniho materialu (v séasné dob ¢ita vice nez 50 stran) a také oclirai-
sahu ped neopravénym prevzetim zde bude prezentovana ¢ést obsahu tohoto zpraco-

vaného vyukového materialu (coz vSak neni v rozgarilem této bakaiéké prace).

DalSi zalezitosti, na kterou je zafedii ged vlastni prezentaci vyukovych materiélpo-
zornit, je poZzadavek na vytieni ucité formy, tedy jednotné Upravy didaktickych maderi
la, pouziti grafickych prvi, zvyraziovani, svébytny styl formatovani apod. Vzhledem
k tomu, Zetvorba obsahu vyukovych materiaii je jednim z ciki této prace autor se
domniva, Ze by bylo vhodné tyto materialy prezeatq¥imo v textu bakalair'ské prace
namisto jejich uvedeni witohach. Pesto, Ze formalni Gprava této bakak® prace neod-
povida forn¢ tvorenych vyukovych materié) autor si dovoli v zajmu zachovani konzis-
tentnosti vlozZitéast zpracovanych vyukovych matediado této prace v takové podnb

v jaké by ngly byt predkladany zakm v rdmci vyuky. Autor bakatgké prace tedy studuji-
ciho fredem upozatuje, Zenyni dojde ke znéné formalniho vzhledu bakala‘ské prace

coz ma vsak sy, vySe uvedeny,i/od.

Autor bakaléské prace se snazil vyukovy text zpracovat v sautafbrmalnimi pozadavky
stanovenymi v Sabl@nuvedené v floze (Riloha P Ill). Na vybranyckastech demonstru-
je predevsim vyuziti grafickych prik kterymi jsou:upoutani pozornosti na stanovené
cile kapitol, zavéreéné ukoly, otazky ¢i shrnuti. Text webnich material je podle nazoru
autora napsan tak, aby byliegs odbornost co nejvicéilplizen studujicimwdlehéenim,

piiklady, otdzkami v pribéhu seznamovani s problematikaagkazy na nasledujicti
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piedchozi pasaze, tedy tak, jak to bylo navrzeno todiee i samotné vytwené Sablo&
(Priloha P ll). Kron# toho chce poskytnoutten&i této bakal#ské prace fedstavu, jak
vypada gebni text postaveny nagqumem stanovenych pravidlech tvorby. Ta jsou dada je
nak dopordenymi postupy a formou pro tvorbu didaktickych midié [15] a také autorem
stanovenymi vlastnimifpdstavami o didaktickém textuideimétem nasledného zkoumani
textu (pokud by se jej studujici snazil naskedwaluovat) by mohlo byt posuzovani, do
jaké miry autor vystihl mysleni, slovnik i jazykom@znosti studujicich nafetini odborné
Skole ve ¥ku 17 — 19 let a dale pak, zdali je¢pb slov ve ¥té skut&né akceptovatelny
vzhledem k odbompsanému textu, stejrjako jestli je délka odstavucadekvatni apod.
Samotnd evaluace, jeji metodika a&db vsak jiz nad ramec problematiky této baksié

prace.

Nasleduje prezentace obsabtésti material s ndzvy Zarizeni na skrnici PCIl... (6
stran), Identifikace zafizeni na skrnici (3 strany) aManipulace s tabulkou $PIR (3
strany). Mezi kapitolou Z#&zeni na sérnici a podkapitolou Identifikace #aeni na sérni-
ci je souvislost v podabprimé navaznosti; mezi toutéz kapitolou a manipusaizibulkou
$PIR neni v didaktickém textwimpa navaznost. To znamena, Ze jsou m&nito ¢astmi
v pavodnim textu vlozeny dal$i kapitol¢tendi této bakaléské prace by se tedy mohlo
zdat, Ze text je nekonzistentni, Ze nejsekteré pojmyradre vyswtleny apod. To je vSak
IV obsahuje wyet kapitol celého materialu. Pro vytemi materidl byly pouzity informa-
ni zdroje [18 - 26]. Posledni informacged samotnou prezentaci mateariae tyka vazby
na tematicky plan. Tab. 10 vyjage vazby mezi zelénvyznaenymicastmi tematického
planu a jednotlivymi prezentovanymi kapitolami Zebniho textu. Prezentovard@sti

ucebniho textwasté&ne nebo zcela pokryvaji problematiku uvedenou v téeckém planu.

Tab. 10. Vazba mezastmi tematického planu a uvedeny@stmi uwebniho textu

U¢ivo uvedené v tematickém planu Kapitola nebo ¢ast wéebnich materiak

Zatizeni na sérnici PCI...,

laentifikace z&zeni na skrnici Identifikace z&izeni na sérnici

Princip greruseni, sgrovaci tabulky Manipulace s tabulkou $PIR

Zobrazeni vlastnosti karet PCI v systéemu Identtikadizeni na sérnici

Vyhledavani srrovacich tabulek Manipulace s tabulkou $PIR

Prace s utilitou Debug Manipulace s tabulkou $PIR
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Zarizeni na skérnici PCI z pohledu pireruseni a identifikace

Co se dozvite?

JakreSi reruseni sérnice PCI ve vztahu ke 8imici ISA.

Co jsou signaly IRQ a INTx# a co znamena sdiléefyseni.
Jak se napojuji signalygruseni ze shnice PCI na obvod PIR.
- Jak seesi sdileni feruseni na PCI.

Z predchazejicich odstafrgste se dogdéli o moznych zfisobechéizeni smérovani greruseni
zaizeni gipojenych k PCI s&rnici. Zjistili jsme, Ze v pevazri veétSiné pripadi, & uz do
fizeni zasahuje nebo nezasahuje OS, je Bagasnrovaci prvek mezi sdilenymi aenimi
PCI skérnice a signdly IRQ zidodu zgtné kompatibility. Timto prvkem se budeme
detailrgji zabyvat v téta:asti textu.

Signaly IRQ a INTx#, obvod PIR a sdileni peruseni

V Gvodu celého dokumentu bylo poznamenano, Zefiseagazeni stsnice PCl do PC musi
brat v potaz zgtnd kompatibilita s fedchazejicimi systémy (niapse systémem ISA). Tatd
kompatibilita je z pohledu fpruSeni (na mnoha systémech) Zajp@&na pes mapovani
signah preruSeni PCI na signalygruseni ISA (&uz fyzicky nebo jen virtuath— logicky).

—_—

Signaly geruSeni sérnice ISA jsou obechoznaovany jakolRQ (Interrupt ReQuest) a mus
jich byt k dispozici minimala tolik, kolik je zaizeni na sérnici ISA (jiz vime, Ze ISA
nedokaze sdiletipruseni). V tivgjSich dobachradica preruSeni 8259) seckteré signaly
IRQ vyuZivaly pro sér signah prichazejicich z PCI PIR (viz obr. 1) jak jiz vimeyguprt se
oddklily signaly pro ISA a PCI zvI&S(APIC pouziva nizSich 16eruseni pro ISA a vySSi prq
PCI, jsou tedy fyzicky po této strance ebithy — nicmén globalre se stale jedna o IRQ -
obr. 2 a 3).

A4

Signaly greruSeni PCI jsou ozdavany jako INTx#, kde x je v rozsahu A — D ¢ef by byl
INTA#, INTB#, INTC#, INTD#), vice jich skutsé neni. Zarove také plati, Ze kazd§
zarizeni, které nema vice nez jednu funkci (grafickétdk sfova karta) pouziva pouze jedgn
signal pro peruseni a obvykle je to signdl stejny — INTA# (e meni Zadné dogma) ckterd
zaizeni, jako jsou zvukové karty, pouZivajiepiSeni d¥ (jedno — INTA# pro fehravani
vzorka pres DSP — jako ndpwav, MP3; a dalSi — INTB# +gruseni pro FM syntézii MIDI
pies wave tabulku). Vzhledem k tomu, Ze k jedr#grsbi PCIl miZe byt teoreticky fipojeno
az 32 zéizeni (5 biti identifikujicich zaizeni v konfiguranim retézci, pricemz samotnych
skérnic mize byt az 256!), zda se to jako celkem nizkygbqreruSovacich linek a zarove
jako pretizeni jedné jediné (INTA#). | kdyz jiz vime, ZeepuSeni sérnice PCI je zaloZeno na
sdileni mezi zdzenimi PCI sbrnice, nic by se ne#fio prehart a vSe ma své meze.
Predstavte si nafklad 4 zdizeni gipojené do PCI sldta vSechna z&eni na sérnici PCI by
vysilala své Zadosti of@ruSeni pes stejny vodi do radice i spiSe smrovaie) preruseni
(Ihostejno jakyieknime INTA#). Pokud by vSechnatizeni néla navzajem sloty propojené
1:1 (tedy INTA# jednoho slotu na INTA# druhéhigttho,étvrtého, az INTD# jednoho sloty
na INTD# druhého, atd.) tak, jak to zobrazuje obkaz 4, jist by to nebylo optimalni.
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PCl Slot#
Slot 0 Slot 1 Slot 2 Slot 3
PIR
Pin#
INTA# 0 INTAS INTA® INTA® INTAS
INTB# 1 INTB# INTB# INTB# INTB#
INTC# 2 INTC# INTC# INTCR INTC#
INTDH# 3 INTD#® INTD# INTD# INTD#

Obr. 4. — propojeni vodi: preruSeni slat PCI v pongru 1:1

Arbitrdz (zji¥ovani, které zigzeni vlasta vyvolalo greruSeni) mezi Zz&zenimi na sérnici by
byla zbyt€én¢ narana a zdlouhava,igemz na sirovati PIR, do kterého nakonec vsecl
preruSeni sruji, by se uplatnil pouze jeden vstupa—to, jak jis¢ spravie tuSite, by by
v naSem fpact INTA#. Zbylé by byly nevyuZzité. Protoétina vyrolet zakladnich dest
uplatiuje nepsané pravidlo zajistit rozpr@sti poZzadavk o preruSeni na co nejvice vsti
PIR (v raiznych inform&nich zdrojich naleznete tyto vstupy popsai#&y: INTx#, PIRQ#
LINKx# apod.). To znamena umoznit prokombinovanditd pieruSenivSech z#&zeni ni
skérnici tak, aby se vzajemdn (pii ctyfech slotech) $ pozadavcich o ieruSer
~,neob&zovaly“, paklize bude platit, Ze vSechnaizani budou vysilat Zadosti dgouseni n
stejném vodii (také neni nikde napsaneg, Ze museji, ale by\segpavidlem, Ze to tak je).

V piipac, Ze se vyrobce pokusi i@Seni prokombinovanim vadi preruSeni jednotlivyc
slot, miZze se rozhodnout prakterou z nasledujicich variant (obr. 5 a 6), ifjo@ct pouzi
jiné, nebd v tomto, az na par vyjimek, nejsou stanovena pravigthnického provedeni.

PCI Slot #
Slot 0 Slot 1 Slot 2 Slot3
PIR
Pin#
INTA# 0 INTAS INTAR INTAS INTAS:
INTB# 1 INTE® INTB# INTBS INTE#
INTC# 2 INTC# INTC# INTC# INTC#
INTD# 3 INTD# INTD# INTD# INTD#

Obr. 5. — Prokombinovéni piny PCI slotech vedouci k uplaim vSech linek feruseni
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Na obrazku 5 je upla#né reSeni, které pro PCI slo poradovym éislem O piradi vodte
preruSeni PIR obvodu zfisobem 1:1, ostatni sloty jsouit¢ svému predchozimu svyn
prerusoacimi vodti posunuté vzdy o jeden. Efektem celého zapojekijgia

Slot 0, INTA# -> PIR INTA#
Slot 1, INTA# -> PIR INTB#
Slot 2, INTA# -> PIR INTC#
Slot 3, INTA# -> PIR INTD#

Vzorec pro stanoveni tohoto zapojeni je vcelku ¢elirchy:
PIRyswp# = (PCI slot# + Pin#) mod 4;
kde: Pin# a PIRwp#= 0 - 3 (INTA# - INTD#)

nag pro:
SLOTL, INTA#: (1 +0)mod 4 =1=>INTB#
Na obrazku 6 je obdobrtéSeni efektem:

Slot 0, INTA# -> PIR INTA#
Slot 1, INTA# -> PIR INTB#
Slot 2, INTA# -> PIR INTD#
Slot 3, INTA# -> PIR INTC#

PCi Slot #
Slot0 Slot 1 Slot 2 Slot 3
PIR )
Pin#
INTA# 0 INTAS INTA® INTAS INTAS:
INTB# 1 INTB# INTE# INTE# INTB#
INTC# 2 INTC# INTC# INTC# INTC#
INTDH# 3 INTD# INTD# INTD# INTD#

Obr. 6. — dalSi mozné zapojeni signgiteruseni z PCI k obvodu PIR
Vzorec pro stanoveni tohoto zapojeni je vcelku gellichy:
PIRyswp# = ((sum[i = 0-> aktualni PCI slot#] i) + Pin#) nod 4;
kde: Pin# a PIRp#= 0 - 3 (INTA# - INTD#)
nag-.:
pro SLOT1, INTB#: ((0+1))+1) mod 4 = 2 => INT

pro SLOT2, INTE# ((0+1+2)+1) mod 4 = 0 => INTA#
pro SLOT3, INTA#: ((0+1+2+3)+0) mod 4 = 2 = > INF, atd.
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| presto vSak &n¢ dochazi komu, Ze z&zeni na strnici PCI sdileji jedno IRQ. Jak je
mozné? Zaprvé obvykle nagbhici byvaji vice nez 4 z&eni (pak se sdileniprincipu prost
nevyhneme), a pokud nahodou mam#ézzai jen do p&tu 4, pak je poteba si ugdomit, Z¢
nejde jen o sdilenitpd obvodem PIR, ale i za nimo Enamena, Ze musime mapovat sig
z PIR na PIC (samogjm¢ ne u vSech systéijy a pokud ma PIR ip ptipojeni kiadiKi
preruSeni omezené moznosti (je muiildpd vyhrazeno jen jedno nebo&iRQ naradici
preruseni), palopét nezbyva nez IRQ sdilet. Kdo ale rozpoznava, kte¥&eni zadalo
pireruSeni, kdyZ na jedné lince jsou vedeny debo vice Zdzeni? Odpodd zni: software
presrji fecenoovlada& zaizeni (obec# ISR — Interrupt Service Routipe Na jedno sdiler

preruSenise nasréruji vSechny ovladge tch zd&izeni, které feruSeni mezi sebou sdilgj

Ovladae pak pi své inicializaci museji zjistit, jestli ofpruSeni Zadalo prévto jejich
zaizeni. Za timto €elem existuji dva moZné&igtupy zji§ovani:

1. &&je se tak pomoci identifikaceiZzeni a nastavenych registPClzaizeni, které obsah
informace jednoznmé svazujici zEzeni s Zadosti ofteruSeni IRQ Kazdé z#zeni ni
skérnici PCI je identifikovatelné podle svého unsfdtna skrnici, ID a funkce (krom tohc
jeSe ID vyrobce a ID typu Zdzeni) a pedevsSim pro tentoifpad bylo nakonfigurovar
obsluZznou rutinou PCI BIOSutipspoustni paiitace. Ri procesu konfigurace #aeni (Fi
spoustni pcaitace se do regisir kazdého zidzeri ukladaji informace o jeho vagbne
hardwarové feruseni(a nejen do nich, ale i do regiszaizeni, které konfiguruje strovas
mezi gerusenim PCIl a ISA, vice o tom péjj Kazdé z#zeni také od PCI BIOSu obd
unikatni ¢islo tzv. PCI_INTERRUPT_LINE (v konfigutaim 8b registru kazdéh®cCl
zaizeni na offsetu Ox3Qyozor hodnota se nemusi naitrovnat¢islu irazeného IRQ, a
byva to tal, které je pro kazdé #aeni specifické a podle kteréhoésm ovlad& zaizen
prostednictvim smirovate identifikuje praw to zdizeni, které o feruseni Zadalo.edna s
nowjSi reSeni, kdy ovlad® penechavaji vyhledani konkrétniho tizeni na funkcick
oper&niho systému a sami se de facto staraji jen o \@kiorutiny.

2. prochdzenim adresoveho prostorérsice a hledanim shody nastaveni a stavu izen

s vlastnim nastavenim ovlaga — starSireSenj kdy sam ovlada musi prochazet me
zaizenimi se stejnym IRQ a hledat to, kter&erpSeni Zadalo.

Reknete si: ,dobra, kousek SW se& (& jakymkoli zfisobem)postara o zji&ni toho, jak
zaizeni je pateba obslouZit, jenze...,* a prawSimavému a igdevSim znalémdtenéi
(ktery ma prostudovano vse z prerekvizit) vSakute chvili nemohla uniknout jed
nesrovnalost. Pokud totiZéjaké zd@izeni 24d o geruSeni CPU, pak sdipvyhoweni tétc
Zadosti zadice PIC (IOAPIC) smrem do procesoru posiléislo vektoru (to womtc
dokumentu opravdwyswtleno nebylo), pod kterym je uvedena adresa, naéktaing
obsluzna rutina (tedy napoviad&). Jak je mozné, Ze se spustkolik ovladat —a ty s
nasleds rozhodnou, jestli zZézeni obslouZéi nikoli, kdyZ adresa uvedena ve vektoru uka
vzdy jen na jeden program, tedy pouze jeden ovfadadpo¥d je jednoducha. Jac
systému na zakladrinformaci z PIR nebo MP/MADT tabulky vi, Zsou réktera geruSer
sdilena. Pray pro tato peruSeni nasadi pod vektoryepuSenitakové adresy, které vec
nikoli na jediny ovlada ale na takovy kod jadra OS, ktesg postara o aktivaci vse
prisluSnych ovladai — a... dale snad jiz nigtha pokraovat neb@ pokratovani by byl
opakovanim bodu 1 nebo 2gdchoziho odstavce.

—
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© Shrnuti

Signélové vodie nesouci zadosti agrusSeni od zdzeni skrnice PCI mohou
byt ¢tyti. Jsou oznéené jako INTA# - INTD#. Kazda funkce iZaeni na
skérnici PCI vyuziva jeden signal pro zadost i@mpSeni. Pokud ma aeni
vice funkci, pak pro kazdou funkci pouzije samastasignal peruseni
ProtoZze vSechna #aeni s jednou funkci vysilaji na stejném pinu,idkyp
INTA#, vyrobceteSi rozprogeni zadosti o ieruSeni zédzeni tak, aby kazdé
zarizeni nglo pokud mozno vyhrazen vlastni vstup dasmuate preruseni (to
plati az do ufitého pd@tu zdizeni a jejich funkci). Zbytek mugésSit operani
systém.

# Ukol

Navrhrete alespa jeS€ jednoteSeni pipojeni 4 slot sbérnice PCI k PIR tak,
aby nevznikaly konflikty mezi stejnymi vadiruznych sloti, podobg jako
ve dvou pedchozich fipadech na obrazcich 5 a 6.
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Identifikace zaFizeni na sirnici

d Co se dozvite?

- Jak vypadd hierarchicka struktura&sticového systému PCI a co jsou mosty.
- Podleceho se identifikuji z@zeni na sérnici, jak a kde je v systému identifikovat.

Vzhledem k tomu, Ze porozumi adresace ¥&zeni na PCIl shnici je také pedmstem

zkoumani tohoto dokumentu, to znamena, Ze i va®imleme se ji &novat ve vztahu
k preruSovacimu systému. Krénoho nam porize @i analyze PIR tabulkyi pti manipulaci

se z&izenimi na strnici PCI. Z&izeni na sérnici PCI se identifikuji podle:

Cisla sl¥rnice (BUS NUMBER¢i Bus), na které se nachazeji. Za staryels, kdy slkérnice
PCIl mila pouze jedno ,patro” (to se jednalo opravdu onépt&éatky), nebylo zapoebi
rozliSovat z#éizeni podle ¢isla skrnice, protoZze vzdy byla stnice jen jedna, s 32
pripojitelnymi z&izenimi (viz obr. 7). Jedno patro éshice bylo zapi¢cinéno predevsim
elektrickymi poZadavky na vedeni (délka, parazinly apod.) a z toho pramenil i peme
nizky paet sloti. Je zde vS8ak moZnost atitl segmenty strnic mosty PCI-PCI. Soudobé
provedeni tedy umdilije vice (aZ n = 256) stic oddtlenych PCI-PCI mosty, fitemz
kaZd4 z nich ize mit az 32 Zézeni (viz obr. 8). Skrnice PCI se v tomtoifpact identifikuji
od ¢isla 0 po n-1, ficemz 0 je hlavni (blize k CPU) a n. pak obkead CPU nejdéle.
Prikladem zapisu fize byt: BUS 0, BUS 1, ... BUS 255.

Pentium Processor
33

Host Bus I Contral CPU

Address

o ] PC1Bus0

' Second Level
Cache
Cache | Ly Col Adds ? Liparreun

C - o FCl-1SA FCl-PC1
T I, Tescnd | TXC :::.’ B Bridge Bridge
" TIO[7 9
= e Cont o Video *Dowm(rm
Feapus I Contral 1S4 Bus PCl Bus 1
I I
Disk P rl}'c'i"'“
COROM DX roctink | pyx3 | Universal Serial Bus i Device) !} Devicedd |
o—O ﬁﬁ R £ i
I Super 1O Controllec SCs1 Ethernet
< 1SA Bus 1 >
Obr. 7. — systém s PCl bez PCI-PCI mostu Obrsg@stém s PCl a PCI-PCI mostem

Kédového oznéeni vyrobce PCI z#éizeni (PClI VENDOR ID ¢ VenlD), coz je
hexadecimaléy zapsané (formatovanéjislo o velikosti WORD identifikujici vyrobce

zaizeni. Kéd je nasle@gnmozno flevést na nazev vyrobce, paklize mame k dispozici

prevodni tabulkuCisté teoreticky tak mZe existovat az 65 536 vyrabeyraksjicich zaizeni
pro PCI sBrnici. | kdyz v sodasné dob neexistuje zadny oficialni seznam vSeé&bhto
vyrobai, ty seznamy, které jsou k dispozici (hapa http://www.pcidatabase.comgcitaji
pocty vyrobal radow na stovky aZ jednotky tisic. Zajimavosti je, 2&taré firmy maji vice
nez jeden Vendor ID. ifkladem Vendor ID mize byt 0x8086 nebo 0x163C Haf firme
Intel, 0x103C&i 0xA259 patici firmé HP, 0x1025 patci firmé Acer, atd. (viz obr. 9 a 10).
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Kodové oznéeni samotného PCI zézeni PCl DEVICE ID ¢& DevID), coz je opt
hexadecimalé zapsané&islo o velikosti WORD pro zgmu identifikujici typ z&zeni. Riké
nam tedy, zdali se jedn& rfap grafickou kartu, sovou kartu, bridge, apod. ovSemét
pouze ' piipadt, Ze disponujemeipvodni tabulkou PCIl DEVICE ID ¢gkdy téZz PCI devic
list) z kddu na konkrétni typ #aeni (viz obr. 9 a 10).

Cisla PCI zd&izeni (PCl DEVICE NUMBER¢i Dev), které identifikuje ,pozici“zatizeni n:
dané sbrnici (Bus) v ¢iselném rozmezi 0-31. dkterd zdizeni, jeZ jsou na zakladni de
integrovana nebo jsou stastitidicich obvod cipové sady, mohou mit (a takét$inou maji
toto¢islo pevr stanoveno vyrobcem zakladni degkgpisSecipové sady. Nicméhi tatoéisle
se budou zpravidla listipset odipsetu.

Cisla funkce PCI z#izeni (PCl DEVICE FUNCTION¢ Func), které udavéislo funkce n
daném z#&zeni. Funkci se rozundinnost, pro kterou bylo z&eni vyrobeno. Jestlizeidaen
(karta) disponuje vice nezavislyginnostmi, pak méa zpravidla také i vice funkeifikladen
maZze byt fadic USB, ktery vsolk® ukryva samostatné kenové rozbdovate gipojeni
k samostatnyniadicam. Kazdy takovyadic ma své vlastndislo funkce.

Intel(R) SCH LPC Interface Controller - 119 - viastno 21 20|
Obecné |Ov|adaé [ Padrobnosti | Dbecns I Oviadss Podrobnosti
& § Intel{R) SCH LPC Interface Controller- 8119 ] 5 Intel{R} SCH LPC Interface Controfier- 8115
3 .
Typ zafizeni; Systémova zafizeni
Vbea:  Intel 2
Umisténi:  Sbémice PCI 0, zafizeni 31, funkee 0 FCI\VEN_20284DEV_EB11365UB5Y5_00000000&REY 072411523658
BUS# Devit DevFunc VeniD DeviD
[~ Stav zafizeni |
Toto zafizeni pracuje sprdvné :J
Pokud mate s timto zafizen im problémy, spustte poradce pfi
potiZich kiepnutim na tiagitko Poradce pfi patiZich
[ = « | >
OK ] Stomo | OK | Stomo [
Obr. 9. — identifikace ve spravciitzeni Obr. 10. - identifikace ve spravctizani

s

Identifikatory VenlID, DevID se tykajiffmo hardwaru Zdzeni a jsou nastaveny vyrobc
zarizeni jiz @i vyrobé a s pozici zdzeni na sérnici se nemni. VyuZivaji se ovladgen
zaizeni pro rozpoznani konkrétnihotizeni na sérnici. Identifikatory Bus, Dev, #nc
(nékdy se jimtika zkraces BDF, coZ je Bus, Device, Functiogdou sice také dkdy
pridélovany @i vyrobé u €ch zd&izeni, ktera jsou t.. integrovana na zakladni descedy t
téch, ktera jsou ke gbnici piipojena natrvalo anelze je Bzr¢ fyzicky vyjmout, ale jejic
ukolem je pedevSim identifikace #&eni z hlediska pozice daeni na sérnici a disle
funkce. Je&t mi dovolte malou poznamkudné funkci. Funkce se siéésluji az dodaténe,
nicméré samotné funkce taeni ve smyslu toho, jak@innosti maji vykonavatjsou dan
vlastre jiz pii vyrobé zaizeni. Cili pocet funkci neni nijak ovlivén pozici zéizeni n
skérnici.
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Predstavte si celou zaleZitost identifikacéizani na sérnici jako postovni adreswjakého
subjektu (nap firmy). Vime, Ze existuje firma, které chceme lpbsiopis. Zname jméno
firmy a jeji Usek, kterého se naSe komunikace tylaklize je to zapéebi, tak i jméno
¢loveka, se kterym chceme ve fignkomunikovat (ten plni jistou roli ve firtna vykonavéa
v ni ukitou funkci, stej@ jako ukity typ zaizeni konkrétniho vyrobce v pivaci maze pinit
jednu nebo &olik funkci). Zde se jedna o identifikatory Venlfmeéno firmy), DevID
(Usek/oddleni) a Func (jméno osoby). Dale feliujeme znat co mozna nigprEjSi adresu
této firmy, coZ by odpovidalo identifikatom Bus, Dev, Func. Pokud se firm#gepthuje, jeji
nazev hstava, stejhje to i v [fipack zaizeni na sérnici.

Nap.:

posStovni adresa firmy nazev identifikatoru hodnoa zatizeni PCI
Pocitace, s.r.o. VenlD 0xABCD

Grafické oddleni DevID OxEFO01

Jan Rychly Func 1

Komunikani 35 Dev 30

123 45 Fiktivakov Bus 2

Takto velice zjednoduSénby bylo mozno vzdalen piipodobnit vyznamy jednotlivych
identifikatori. Praktickym vyuZzitim d&chto Udaji se budeme zabyvatéasti pojednavajici o
smérovani geruseni na sinici.

© Shrnuti

Zatizeni na sérnici musi byt identifikovatelna. Na &tmici PCl se z&zeni
identifikuji podle ¢isla: vyrobce, zdzeni, funkce, umishi a pozice na
skérnici.

# Ukoly

Na zéklad informaci v textu vymyslete platn@iselnou kombinaci
identifikator zaizeni: VenID, DevID, Func, Dev, Bus.

Na internetu vyhledejte seznam vyréleizeni a zjisite, kterému vyrobci
pati VenlD:0x1969
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Manipulace s tabulkou $PIR

Co se dozvite?

- Jakym zfisobem vyhledat tabulku $PIR.

- Co je PCI BIOS a kemu je nam vlastndobry.

- Vyhledani PCI BIOSu programéatorsky

- Jak si pomoci utilitou Debug k prochazeni PCI BIQSe i $PIR.
- Jak programatorsky vyhledat $PIR.

- Cteni zaznam $PIR Debugem i programétorsky.

Pomicky

Pro prvotni praktické seznameni s tabulkou $PIRemelpatebovat:

- pitad IBM PC kompatibilni, obsahujici &tmici PCl, u rjZz je predpoklad
implementace roz&ni PCI BIOSu (od roku 1994),

- vyvojové prostedi programovaciho jazyka Free Pascal
(http://sourceforge.net/projects/freepascal/filesBdGo32v2), Turbo Pascal je jako
jazyk mozno vyuzit jen prockteré z déle uvashych program (na nutnost pouZzit
Free Pascal, pokud budete programovat v TP, budagev textu upozogmi),

- takovy operani systém firmy Microsoft, ktery disponuje utilit@EBUG. Melo by se
jednat o vSechny verze Windows, které nejsou 6dvéit(pokud nebude uvedenp
jinak: pro odzkousSenigkterych ndmi vytvEenych prograr budeme pdebovat jest
paitat s OS MS-DOS 6.x nebo s Windows 9x, tedy DOS 7.x).

Zpusoby péistupu k zaznamim tabulky $PIR

T
D

Pristup k tabulce $PIR je mozngkolika zpisoby. Jednim z nich je moZnost vyuzZit funk
PCI BIOSu pod vektoremieruSeni 1AH (viz PCI BIOS specifikace 2.1, stahiéehap. z

http://www-online.kek.jp/~yasu/Parallel-CAMAC/biok&pec.pdf. DalSim je pistup pes

panttovy prostor, ve kterém je tabulka uloZzena. V nagieich pikladech vyuZijeme
piistupu pes pandtovy prostor kwli pravdépodobné blokaci funkci 1AH pod V86 rezimem
ve 32 bitovych opermich systémech, bylo by tak zafedii hotovy program spow$tpod 16
bitovym OS. Oproti tomu jeffstup gimo k pandti do 1IMB pod reZzimem V86 garantovany
(v 32 bitovych systémech) a je &@eno, Ze opetmi systém tabulku $PIR z&nmé
negepisuje chybnymi hodnotami. &hoz vyplyva, Ze by #hy byt hodnoty pro naSe badar]
pouzitelné.

—_

PCI BIOS aneb jeSt nez vyhledame tabulku $PIR

Pred vlastnim vyhledanim tabulky je vhodné zjistdalt PC vibec disponuje PCI BIOSem,
bez kterého by tabulku $PIR nebylo mozné naléze(tdbsazena vém). Nicmér, vzhledem
k tomu, Ze nebudeme k tabulcspupovat pes funkce PCI BIOSu (nebudeme volat funkge,
které by pipadré nemusely existovat) a budeme $gr snaZzit nalézt tabulku v p&thpodle
jejiho podpisu a dalSich nutnych pararaetreni zapdebi se zabyvat detekci PCI BIOSy.
Detekci PCI BIOSu i festo, alesppjako dophujici ¢innost, provedeme.

- Pritomnost PCI BIOSu je mozné zjistit nalezenim jaignatury (podpisu) v oblast
panmtti UMA. Podpis PCI BIOSu je v ASCII vyjddn étyimi znaky _32_. Podpig
budeme vyhledavat v adresovém rozsahu OXE0000 -FFRKF, jak to uklada
specifikace PCI BIOSu 2.1.
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M{kod v jazyce Turbo Pascal pro detekci PCI BIOSU} ~ ~ ~ ~  ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ -~ T 777 )

program pci_bios;

uses crt;

var segment: word;

{doplnkova funkce pro prevod z 16b desitkového cisl a na hexadecimalni}

function WDec2Hex(dec : word):string;
const hexa: array[0..15] of
char=(0'/1''2','3' /4" 5 '6' 7' /8" /O A B''C''D',E",F):

begin

WDec2Hex:= hexa[(dec div 256) div 16] +
hexa[(dec div 256) mod 16] +
hexa[(dec mod 256) div 16] +
hexa[(dec mod 256) mod 16];

end;

{iiiikonec funkce\WWWWIWW}

1 |
1 |
I |
1 |
1 |
1 |
I |
1 |
1 |
1 |
I |
1 |
1 |
1 |
I |
1 |
1 |
1 |
I |
1 {iiilavni program I |
| begin |
clrscr;

1 |
: for segment:= $E000 to $FFFF do :
1 |
1 |
I |
1 |
1 |
1 |
I |
1 |
1 |
1 |
I |
1 |
1 |
1 |
I |
I 1

if (meml[segment:0] = $5F32335F) then
writeln('PCI BIOS nalezen na adrese: ',WDec2hex (segment),":0H");

end.
{1 Ikonec programu\\WWWWIW}

{

- Hodnota $5F32335F znamena 4 ASCII znaky _23_ (nik oli _32_) s bajtovymi

ciselnymi hodnotami 5F 32 33 5F a to vzhledem k tom u, ze se tato hodnota

porovnava s hodnotou nactenou funkci meml, ktera na cita 4 B najednou od

nejvyssi adresy po nejnizsi (ulozeni little endian) . Pokud by se postupne

porovnavaly hodnoty od nejnizsi adresy po nejvyssi po jednom bajtu

instrukci mem, tedy: 5F 33 32 5F, odpovidalo by to prave ASCIl znakum _32_,

coz je podpis PCI BIOSu.

- Vysledna adresa, na ktere je podpis PCI BIOSu nal ezen, je udana ve

formatu SEGMENT:OFFSET

- vystupem programu bude vypis adresy ve formatu SE GMENT:OFFSET, na ktere

zacina podpis PCI BIOSu

N

# Ukol

Program pro detekci PCI BIOSu daf# o chybové hladSeni ,PCI BIOS nenalezen”, pokud
PCI BIOS v uvedeném patttovém rozsahu nalezen nebude.

Zacatek vlastni programové rutiny PCI BIOSu se budehéaet na adrese, ktera |
zaznamenana ve 4 B nasledujiciebnt za podpisem 32 ve formatu 32 bitové fyzic
adresy. | kdyZ to neniifmo cilem naSeho zkoumani, pokusme se zjistitkouyeaadresu se
jednd. Tentokrat si kruce vezmeme utilitu DEBUG pekynem ,—d segment:offset'
nalezneme adresu, na kteréina podpis _32_ PCI BIOSu. Tuto adresu jsme zjtimoci
programu, ktery jsmeipd chvili vytvdili v programovacim jazyce Turbo Pascal. N&ifsi,
ktery byl pouzit pro sepsani tohoto textu, je adrpgatku PCl BIOSu udana ve format
segment:offset = FO00:0 H. Na vaSentipai to samozejmé mize byt jinak. Podivejme se
tedy na obsah patti pocinajici adresou, kterou vratil program v Turbo Réasfako péatek
PCI BIOSu, prosednictvim utility DEBUG. (Start -> spustit -> deQug
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o | CY\WINDOWS\system32 \debug.exe

Ba-68
o117
B1-68
Bg-B4
a8-68
a3-75
a8-88
3c-a7

Obr. 16. — vypis obsahu pé&thpocinaje adresou FO00:0 H programem DEBUG

Z ASCII hodnot (sloupec vpravo) je patrné, Ze neesel F0O00:0 H skuiaé zatina podpis
_32_ PCI BIOSu. Nasledujici ratkem ozndené 4 B (offset 4 az 7) budou obsaho
adresu, na které &ma program PCIl BIOSu (offset, tedislo sloupce, séisluje od 0). 4 B
Gdaj o 32 bitove fyzické adrese, ostajako i ostatni Udaje, jak jsme si jiz zvykli, jaen ve
formatu little endian. Neni tedy Zadnyniegvapenim, Ze je zagebi adresu (obeénidaj
celych bytech, ficemz pdadi nibbh v kazdém jednotlivém bytu nez&hujeme). Ve vypisu
vidime hodnotu: 10 00 OF 00 H, ale podle toho, itney bude hodnota vyjadici 32 bitovou
fyzickou adresu: 00 OF 00 10 H. Zbavime se nighotych nul a ziskame F0010 HelPedeno
do formatu SEGMENT:OFFSET i#e byt adresa vyjddna nafiklad jako: FO00:0010 H
Vzhledem ktomu, Ze adresa ube pesadhnout ramec moznosti adres
SEGMENT:OFFSET, nebudeme ji tak gadivackt.

# Ukol

\J

Procvicte své dovednosti v programovacim jazyce Turbo &ascdo kédu pro deteke
podpisu PCl BIOSu doprogramujtést pro vypis adresy, na kterécis rutina PC
BIOSu. VaSim ukolem tedy je:

- zjistit hodnotu z 4. — 7. offsetu od&ku podpisu PCI BIOSu,

- hodnotu spravwhinterpretovat jako 32 bitovou adresu v hexadeaiindformatu.

Extra ukoly:

1. Na offsetws. 8 od zéatku podpisu PCI BIOSu se nachéilo revize o velikosti 1 B,
na offsetw. 9 velikost struktury PCI BIOSu udana po 16B (16B). Zjis&te ¢islo revize a
velikost struktury.

192

2. Aniz bychom to zamysleli, oklikou jsme se dasti oblasti struktury PCI BIOSu.
Doplite chykEjici mista v nasledujici tabulce vyjagici smysl hodnot struktury PCI
BIOSu:

offset | velikost v bytech | Popis
O0OH | ... podpis PCI BIOSu: _32_
..................... vstupni bod obsluznych rutin PCI BIOSu

....... 1
09H 1
OAH 1 kontrolni sodet

OBH 5 Rezervovano

vat

O

nce
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ZAVER

Autor prace sumarizoval zakladni informace o korgepmyslu a terminologii takzvanych
ramcovych i Skolnich vadavacich prograri pricemz se za®til na ramcovy vzdlavaci
program Informani technologie ueny pro uskut@ovani vzélavani na gednich odbor-
nych Skolach realizujicich vyuku v oblasti inforikgitnebo odborné oblastifipuzné. Au-
tor nastinil pozitiva i mozna negativa, ktera scaekoncepce ramcovych a skolnich &zd

lavacich prograirin prinasi.

Byly prezentovany vztavaci cile a vybrané vvaci okruhy v odborné oblasti wtd-
vani uvedeného ramcového ¥avaciho programu. Autor v praci uvedl vyznam, shays
rozsah disponibilnich hodin, uved! je v kontextaimami s pevé danym vzdlavacim
obsahem a nastinil jejich mozné vyuziti. Bylo t@fikeovano zamysleni nad jejich mini-
malnim¢i maximalnim vyuZitim po strdnce rozsahové. Na adkstanovenych ail okru-
ht vza&lavani v odborné oblasti a zj#ii tykajicich se disponibilnich hodin autor navrhl

vyuziti pormrérné casti disponibilnich hodin préwe vztahu k odborné oblasti w#évani.

Navrh se tykal posileni vyuky okriithardware a programovani v ramci jednoho integro-
vaného pedmétu, jemuz byl dan nazev Diagnostikacfiectu a ktery by nejen vhodnym
zpusobem provazal tyto dva vddvaci okruhy, ale zarovieby podstatnym zjsobem roz-

Sitil i samotny obsah vyuky — a to nad ob&poZzadovany ramec vékvani.

Na zaklad materiah vyswtlujicich metodiku pro tvorbu Skolnich wddvacich prograrin
byla vytvaena Sablona pro formalni vyjédohi nalezitosti a ranicobsahu navrhovaného

prednEtu Diagnostika péitacu.

Tyto nélezitosti byly dale rozpracovany a preciaovd praktickeé ¢asti prace v ram-
ci tematického planuipdnmétu Diagnostika péitaca, ktery reflektuje jak pozadavky vyply-
vajici ze stanoveného obsahu, takzma specifika dana harmonogramegir®ho Skolni-
ho roku. Autor se tak potykal se stanoveninitpdnodin, kdy projektované hodiny Skolni-
ho vzdlavaciho programu jsou podstatnymigpbem redukovany celanoimi Skolnimi i
mimoskolnimi aktivitami, jejichZz naplnesouvisi s idmou pedagogickotinnosti. Reduk-
ce hodin je v tematickém plandgeglnmétu konkrét zdivodnéna. Tematicky plan samotny
detailrg ilustruje obsah vz#lavani a ve spojeni s kurikularnim ramcem dé&efdi moz-

nost nahlédnout do smyslu aicizc&élavani vyprojektovanéhorednetu.
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Autor dale sumarizoval zakladni poznatky z oblaairby didaktickych materiél Na za-
klack nich vytvail Sablonu pro tvorbu didaktického textu a pouzipjo tvorbu podfr-

nych materiél pro zaste$eni vyuky navrhovanéhdgunttu Diagnostika péitact. Sablo-
na byla vyuZzita jako podgpny prvek pro grafické i formalni ztv&mi obsahu vyukovych
materiah. Poslednitasti prace byla prezentace konkrétniho obsahu nybinapasazi vyu-
kovych materidl, které autor pro dely zasteSeni navrhovanéhdqamnetu zpracoval. Au-

tor téZ popsalivody pro prezentovani pouzasti obsahu vyti@nych materidi.

VeSkeré stanovené cile této baksk& prace byly sptmy. Kazdému vytyenému cili byl
pii zpracovavani gnovan dostatay prostor pro vyjaieni séZejniho obsahu problematiky
a to s ohledem na maximalni povoleny rozsah praoceté. Autor se tedy domniva, Ze

kazdy z cili byl obsahow dostatén¢ pokryt pro poteby a @el této bakalgské prace.

Smyslem bakat&ké prace bylo poskytnout komplexni nahled do enolaltiky gipravy
kurikularnich dokumeiita didaktickych materidlve smyslu tebnich texi. Ukazat, Zze na
zatatku cesty fi tvorbe vzaklavaciho obsahucitelem nejprve stoji dokumenty vymezujici
ramec vzdlavani, Ze je skuteé nutné z nich vychazet, dale stanovit konkrétniabbs
vzaklavani a az nakonec vytiibsamotny obsah vzthvani v podob didakticky transfor-

movanych materiél
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

$PIR
ACPI
ANJ1
APIC
apod.
ASCII
AT
BIOS
BUS
Dev
DevID
DOS
DPO
DSP
Func
HW
I/O

IBM

IO APIC

IRQ
ISA

Ozné&eni sn¢rovaci tabulky

Advanced Configuration and Power Interface

Oznéeni gedmétu anglicky jazyk 1 ve vaflavacim programu Skoly
Advanced Programmable Interrupt ControllerylepSenykadic preruseni
a podolin

American Standard Code for Information loteange
Advanced Technology (v kontextu model osobrpheitace firmy IBM)
Basic Input Output Systém — zakladni vstupystupni systém piitace
SkErnice

Zdizeni na sérnici

Identifikator z&zeni na strnici

Diskovy Operai Systém

Oznaeni prednetu Diagnostika péitaca

Digital Signal Processor — hardwarova komptanpro zpracovani signalu
Funkce Z&eni na sérnici

Hardware poitace

Input/Output
International Business Machine

Identifikator

Signal peruseni strnice PCI

Integrovany obvod
viz APIC

Interrupt Request — signal ZzadostniSeni

Industry Standard Architecture —¢ghicovy systém
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ISR Interrupt Service Routine — obslulfaniseni
IT Informaéni Technologie

MADT Multiple APIC Description Table

MP MultiProcessor

MSMT Ministerstvo Skolstvi, mladeze ddvychovy
Nap'. Nagiklad

NUOV Narodni Gstav odborného &avani

oS Operani Systém

PC Personal Computer

PCI Skrnice Peripheral Component Interconnect

PIC Programmable Interrupt Controllefadic preruseni

PIR Programmable Interrupt Router — programovaiteintrovas preruseni

PIRQ# Signaly obvodu sfrovate preruseni

POST Power On-Self Test — autonomni test po zapotitace
RVP Ramcovy vzé&lavaci program
S. Strana

SMBIOS Systém Management BIOS — viz BIOS

SQL Structured Query Language — standardizovatgzdeaci jazyk
SS Stedni 3kola

SW Software

SVP Skolni vzdlavaci program

Tzn. To znamena

VenID Identifikator vyrobce zézeni

VvUP Vyzkumny Ustav pedagogicky
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Priloha P I: Sablona pro tvortiasti SVP
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PRILOHA P |: SABLONA PRO TVORBU CASTI SVP

Nazev vzdavaciho modulu nebo fedmétu

a) cile vyuky a charakteristika Wwiva
Maximalre 1 strana A4 s obsahem vymezenym podle metodiky t8WP a kapitoly 3.
b) u¢ebni plan

Tabulka s debnim planem/edn#tu

Roénik Hodinova dotace (teorie+cwieni) | Povinnost

1.-4. pdet hodin tydne, celkem za Sk. rok  povinny/nepovinny

c) kli¢ové kompetence k:

Vyker odpovidajicich kovych kompetenci uvedenych v RVP.

d) odborné kompetence (podle RVP, absolvent budetsmpen):

Vyker odpovidajicich odbornych kompetenci uvedenyckR. R

e) prifezova témata

Pokryti prirezovych témat podle pravidel kapitoly 3.

f) uéebni okruhy

Tabulky vymezujici obsaldiva v jednotlivych okruzich. Kazdy okruh = jednbhutka.

Blok uciva: Dotace:
nazev bloku éiva pocet hodin pro cely blokdiva

Vysledek vzdlavani U¢ivo

Zak: Popis wiva:

e provadi..., - podstatn&iast;
® pQita...,

® tvoA..., -

e stanovuje...,
e aplikuje... .

Presahy:

pokud existuji fesahy do/z f@dneti, uvedou se zde




g) mezipredmétova provazanost a fesahy do fredméti

Slovni komentéa popis pesahi nebo mezifedn¥tové provazanosti.
h) strategie vyuky
Formy a metody podle metodiky tvorby SVP a obsapiidty 3.

i) zpusoby sledovani dosazenych dila hodnoceni

Hodnoticicinnosti a zgsoby hodnoceni, kritéria podle dopdeni kapitoly 3.

j) technické zabezpéeni

Didaktick& technika, materialy, hmotné a nehmotroesedky nutné pro zabezfsmi vyu-

Ky v plném rozsahu.



PRILOHA P 1l: SABLONA PRO TVORBU TEMATICKEHO PLANU

vzklavaci program
studijni obor

predmet
zarazeni

hodinova dotace
Skolni rok

nazev pednetu

rocnik, ve kterém probiha vyuka
tydenni hodinova dotace a i tydni
ozna’eni Skolniho roku

kod a nazev vzthvaciho programu nebo oboru \ani
studijni obor specificky podle z@rmeni SVP

Pro kazdou vyuzitou formu Wavani jedna tabulka, uvede se ipbhodin v ramci formy.

Mésic- Didakticka
wden Tematicky celek a W&ivo Hodin Metody technika a
Y materialy

Nazev tematického celku celkem | - Vyeetmetod | - vicet techniky
zéri | Nazev bloku Wiva: za
tydenl. | - naph wiva, blok
2. - naph uiva,
3.
4,
fijen
za
5. Nazev dalsiho bloku @iva: dalsi
6. - naph uciva, blok




PRILOHA P IIl: SABLONA PRO TVORBU DIDAKTICKEHO TEXTU
Strana forméatu A4, okraje (horni, dolni, vlievo,aygw [mm]): 20, 20, 25, 25.
Nadpis urovné 1 — typ pisma Times New Roman, velikost 14t

Nadpis urovné 2 a 3— typ pisma Times New Roman, velikost 1Zntu

Obsah sd8leni - vlastni text je psan typem pisma Times NRwnan, velikosti 1Zadko-
vani 1. \kty by typicky nendly obsahovat vice nez 30 slov (bez z&vorek a zkyatdaxi-
malni pa&et faddki v odstavci je 20. Délka kapitoly by néla presahnout 5 strasistého
textu. S&zejnicasti textu se zvyraji, odborné terminy, pokud jiz nebyly vygkeny di-
ve, se vysttluji. Text je vhode prokladan doprovodnymi ffklady a obrazky
k problematice. Obrazky a doprovodny materiatistuji a je na & odkazovano v textu.
Pouziva se jak formalni, tak i osaiii pristup kecétendi v podol otdzek zahrnutych
v textu, nuceni k zamySleni, motivace do dal&itemi, odkazovani nafedchozici nasle-
dujici ¢asti textu. V Gvodu kazdé kapitaly podkapitoly, je-li to nutné, se pouZije graficky
ohrantené upoutani pozornostien&e s cilem informovat o stanovenych ciléésti tex-
tu. K tomuto @elu se pouZije nasledujici graficky prvek:

[d Co se dozvite?

- Jednotlivymi odrazkami se stanovidlitile kapitoly, zpravidla pouZijeme tazaci za-
jmena (nap jak se vytvei, prat se pouziva...).

- Dalsi cil kapitoly.

- Typ pisma 12, Times New Romanube byt i t&né.

- Barva pozadi rant&u je s\tle zelena (zklidujici).

Zawr kapitol ¢i podkapitol @inasi sumarizaci poznatks nasledujici forré

© Shrnuti

Souvisly text sumarizujici kKlové poznatky kapitoly. Co nejkratséty, ma-
ximalné 151adki, velikost pisma 14, Times New Roman, barva Zli#obova
(primeéfere aktivujici).

Po za¥recném shrnuti nasleduji otazky pro zopakovani probtéycasti textu:




V priabéhu studia problematiky kapitoli na jejim konci je mozno studujiciho motivovat
¢i ovérovat jeho pokrok gibéZnymi nebo souhrnnymi dkoly. Ty jsou, na rozdil sekce
otazky, zamireny bul’ na owieni osvojeni &iva na arovni aplikace, analyay syntézy
(jedna se o ukoly zattrené pevazrit na jednoduché myslenkové operace),ifget na
vyvozovani, odvozovani, hodnoceni (jedna se otélaySlenkové operace).

# Ukoly

Ukol ¢i vice Ukoh (max. 3) vjednom bloku (aby nedo3lo ke zbyte
né demotivaci). Velikost pisma 14, Times New Rontaarya s¥tle raizova
(uvoliujici, navozujici pohodu, zbavujici rdly podrécujici pozitivni nala-
déni.)

V textu je mozno uveést i dalSi prvky, jako jsou fiklad kédy program. Takové prvky
textu si zaslouzi samostatné grafické uvozeni poutéani pozornosti.

I L .
I Zdrojovy kéd v programovacim jazyku.

|
|
' Komenta re v kédu se zapisuji bez diakritiky, velikost textu 10, l

Courier New, barva pozadi sv &tle tyrkysova, oramovani je realizo- !
I vanojakop  reruSované. !
I |



PRILOHA P IV: SEZNAM KAPITOL DIDAKTICKEHO TEXTU

Zelenym zvyrazimim jsou oznéeny tycasti, jejichZ obsah je prezentovan v prakti¢&éti
bakalaské prace. Téné jsou navic vyzngny hlavni bloky, pod které spadé prezentovany
obsah a o které se opira tabulka 10.

Prerekvizity
Uvod do implementace PCl&hice a perusSeni v systémech x86
1. ReSenitizeni geruSeni PCI naiznych OS a typech PC

2. Zatizeni na slérnici PCIl z pohledu preruSeni a identifikace (shrnuti az za 2.1)
2.1. Signaly IRQ a INTx#, obvod PIR a sdilerénuseni

2.2 Identifikace za‘izeni na skérnici

2.3 Snérovani geruSeni obvodem PIR
2.4 Sngrovaci tabulka $PIR
2.5 Struktura $PIR

2.6 Manipulace s tabulkou $PIR
2.6.1 Zpisoby @istupu k zaznafm tabulky $PIR
2.6.2 PCI BIOS aneb jeShez vyhledame tabulku $PIR

2.7 Vyhledani tabulky $PIR

2.7.1Cteni informaci o sirovasi z $PIR

2.7.2Cteni zaznarh o snérovani gerudeni jednotlivych z&zeni PCl z $PIR
3. Fistup na PCI shnici

3.1 Zjis&ni konkrétnich IRQ z registrsnerovate

3.2 VyuZziti zaznari o sneérovani — zmapovani realné situace

3.3 Vyhledani zéizeni na sérnici
Shrnuti



