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ABSTRAKT

Bakal&ska prace posuzuje dopadyfigadné havarie s uUnikem nebeape latky
na obyvatelstvo. Zkoumanym objektem je Zimni stadibudka Cajky ve Zlirg,
zejména systém chlazeni. Na zimnich stadionecloygipana k chlazeni ledové plochy
nebezpéna latka ¢pavek (amoniak). Na zaklad vysledki modelovani havarie

je stanovena mira ohroZeni, nezbytnych igpata evakuace obyvateksta Zlin.

Kli¢ova slova: havarie, Unik, nebezpé latka, zimni stadiogpavek, ohroZeni, evakuace.

ABSTRACT

Bachelor thesis assesses the impact of any possibident with the release of hazardous
substances on the population. Examined buildingirisni stadion Ld’ka Cajky in Zlin,
especially it is cooling system. Hazardous subgtayatled ammonia is commonly used to
cool ice surface in ice stadiums. Rate of riskgssary measures and evacuation of inhabi-

tants in Zlin is set based on the results of thmikition of the accident.

Keywords: accident, hazardous substance, Ice stadammonia, risk, evacuation.



PredevSim d&kuji vedouci bakal&ké prace Mgr. Danusi tlkové za odborné vedeni,

cenné rady aifpominky, wnovanycas a trglivost pii zpracovani bakatake préace.

Dale akuji provoznimu fediteli Zimniho stadionu Ldka Cajky ve Zlirt Davidovi
Navratilovi za ¥novany c¢as a poskytnuté informace o zimnim stadionu,

zejména o jeho chlazeni.



Prohlasuji, Ze

beru na védomi, ze odevzdanim bakalarské prace souhlasim se zvefejnénim své prace
podle zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych $kolach a 0 zméné a doplnéni dalsich zakoni
(zdkon o vysokych $kolach), ve znéni pozdéjsich predpisi, bez ohledu na vysledek
obhajoby;

beru na védomi, ze bakalaiska prace bude uloZena v elektronické podobé v univerzitnim
informaénim systému dostupna k prezenc¢nimu nahlédnuti, ze jeden vytisk bakalairské
prace bude ulozen v archivu Fakulty logistiky a krizového fizeni Univerzity Tomase Bati
ve Zling;

byl/a jsem seznamen/a s tim, Ze na moji bakaldiskou praci se plné vztahuje zakon ¢.
121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné
nékterych zakoni (autorsky zakon) ve znéni pozdéjsich piedpisi, zejm. § 35 odst. 3;

beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 1 autorského zdkona ma UTB ve Zliné pravo na
uzavieni licen¢ni smlouvy o uZiti $kolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského zakona;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zdkona mohu uzit své dilo —
bakalaiskou praci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuZiti jen s pfedchozim pisemnym
souhlasem Univerzity Tomase Bati ve Zlin¢, kterd je opravnéna v takovém piipad€ ode
mne pozadovat pfiméfeny piispévek na uhradu nakladi, které byly Univerzitou Tomase
Bati ve Zliné na vytvofeni dila vynaloZeny (az do jejich skutecné vyse);

beru na védomi, Ze pokud ©bylo k vypracovani bakalafské prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou TomaSe Bati ve Zliné nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym ucelim (tedy pouze k nekomerénimu
vyuziti), nelze vysledky bakalaiské prace vyuzit ke komerénim uéelim;

beru na védomi, Ze pokud je vystupem bakalaiské prace jakykoliv softwarovy produkt,
povazuji se za soudast prace rovnéz i zdrojové koédy, popt. soubory, ze kterych se projekt
sklada. Neodevzdani této soucasti mize byt divodem k neobhdjeni prace.

Prohla$uji,

Ze jsem na bakalarské praci pracoval/a samostatné a pouzitou literaturu jsem citoval/a.
V piipadé publikace vysledki budu uveden/a jako spoluautor/ka

Ze odevzdana verze bakalaiské prace a verze elektronicka nahrana do IS/STAG jsou
totoZné.

V Uherském Hradisti dne . 2.2, 52 12 ..

pédpis studénta/ky



AV 1 5 PR 9
| TEORETICKA A ST oottt ettt 10
1 VYMEZENI POIM U A LEGISLATIVA ..oooeoeeeeee oo e e eeee e 11
I R VA A Y 1 =74 = N1 =T Y 11
L2 LB GISLATIVA ettt 13
1.2.1 V oblasti chemickyCh TAtEK ..............coiimmerveiiriiiiiiiiieeeee e 13.
1.2.2 V oblasti ochrany obyvatelstva ..............oeieeiiiiiiiiiii e 13
2 NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY ootueeiteoe ettt ee et 15
2.1 RIZIKA NEBEZPECNYCH CHEMICKYCH LATEK ..ueeneee et 15
2.1.1 Zn&eni nebezpych [atek Pi PIFEPraMe ..........cevvveieeeiiiiiiieeeeeeeeeaiiiiiiinns 15
2.1.2  BeZPENOSINI lISTY ..vvveeiiiiiiiiiiieeee e 16.
2.1.3 Mozné giciny Uniku nebezpiych chemickych latek.......................... 17
2.1.4 Zasady chovani obyvatelstvé pavariich s Unikem nebezfrg/ch
LK e 18
2.2  CHLAZENI A ZABEZPECEN] ZIMNICH STADIONU ...ueeueee et eaeee e 19
2.2.1 Chlazeni zimnich Stadi@n.........couoeeeoeeee e 19
2.2.2  Zakladni povinnosti vedoucich zimnich stadiquii fizeni provozu
strojoven chladicinO ZEENI. .........eeeviiiiiiiiiiie et 20
2.3 AMONIAK et 21
2.3.1  VIAStNOSH @MONIAKU .. ...eeeeeeeee e e e aaas 21
2.3.2  POUZItT @MONIAKU ... e e 22
2.3.3 Zdravotni rizika a prvni pomodimasahu amoniakem........................ 22..
2.3.4  IMProvizovana OCHIaNa ...........eeeeiiiiiiiiiccce e e s e e e e e 22.
2.4  VYBRANE HAVARIE NA ZIMNICH STADIONECH ... ccueeeee e 23
2.5 ZIMNISTADION ZLIN eneenieeee ettt 24
3 ROZSAH OHROZENI A D USLEDKY HAVARIE ......ccooiiiiniiiriinieeieneneeeens 25
3.1 MIMORADNA UDALO ST . ettt ettt et et e e et e e eenns 25
3.2  NEGATIVNI DOPADY MIMORADNE UDALOSTI c.ueueeneeeeeeeee e eenaes 25
3.3  ROZSAH FREDPOKLADANYCH SKOD ...ueeuieeeeeee et e et ee e e e eaeeneans 26
3.4 ZASADY PROVADENiI ZACHRANNYCH A LIKVIDA CNICH PRAC. cevn e 26
3.4.1 Sily a prostedky pro zachranné a likvithiai prace.............ccccccevvvvvivvininnnnn. 26
3.4.2 Varovani, vyrozurni a zisob poskytovani th®vych informaci ............. 26
3.4.3 Zabezpeéeni zasazené oblasti................uuuviiicmmce e 27
3.4.4  EVAKUACE @ UKIVE ...uvviiiiiiiiiiiiiieeee ettt e e e e 27
3.4.5 Nouzové peziti ObyvatelStva .............uuuiiiiiiis i 28
3.5  INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM...utiueiuieeeee e e e e e e aereae e eenennns 28
3.5.1  ZAKIAANT SIOZKY IZSCR ....veveeeeeceeceeeeeee et ememsae et 28

3.5.2  OStatni SIOZKY IZSTR ...veeeeecee ettt eeeee ettt 29



I PRAKTICKA A ST et ee et et e et e e ee e e 0.3

4 ZIMNI STADION VE ZLIN K oottt eeee et 31
4.1 LOKACE ZIMNIHO STADIONU A ZASOBNIKU AMONIAKU ....ueeeeeiseeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 31
4.2 CHARAKTERISTIKA ettt ettt ettt et e e eme e e e e et e e e e e e e e e e e e e eenns 32
4.3  SYSTEM CHLAZENI V MINULOSTI A SOUCASNOSTL ceuueeeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeenaneenns 33.

5  MODELOVANI HAVARIE ......coot oottt eeee et eee e see e 34
5.1  POUZITY MODELOVACT SOFTWARE ... et et eee et e e e et e e eeeeeeee e e e e e e 34

511 SOMWAIE TOIEX uoniiiie e e eae e 34

5.1.2 SOftWare RISKAN .....ouiiiie e 34
5.2  ZADAVACIi PODMINKY PRO MODELOVOU SITUACH . .cuneeeueeeeeeeeeeeeeeeeaeeeanaenaaens 35.

I R I 2T 4 QT 35

D 2.2 RISKAN e et e 36
5.3 MODELOVANI A VYSTUPY POUZITYCH PROGRAMY .. .ceueeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeaeenaeenns 36

5.3.1 Pro unik 860 kg amoniaku (SERBNY STAV) .........uurrieeeiieriieieeeeeeeeiiiinnnanns 37

5.3.2 Pro unik 6500 kg amoniakuifgd rekonstrukci chlazeni) ..................... 44
5.4 EVAKUA CNI ZONA ..ot 46

6  APLIKACE VYSLEDK U MERENI ..ot ieeeeet ettt 48
6.1  SOUCASNY STAV PLANU EVAKUACE «....eeeeeeee et eeeeaee e eenaaens 48
6.2  POSTUP BRI REALIZACI EVAKUACE ... ceeeeeee et eeeeeeea e e e e e e 48

2 R o - 1 YA 0 7. 1 < o PP UPPPPRRPRR 49

6.2.2 PIan varovani obyvatelStva................ e eeeeeeeseeiiiiiiiiieeeeeeeeeennn . 49,

6.2.3 Medialni zabezpEni eVAKUACE .............evvvvuriiieeeee e 50

6.2.4 Zdravotni zabezgeni a evakumi stediSKa .........cccceeveeeeeieeiiiiiiiiiiine 50

6.2.5 Pdadadkové zabezeni, uza¥ry a informovani obyvatelstva v

prostoru MIMEAANE UAAIOSTI...........uuviiiiiiiiiiiiiie e 51

6.2.6  ZabezpBeni QOPIrAVY......cccoiiiiiiiiiiiieeee i eeeeme e e e e e e 51
6.3  PREVENTIVNI CVICENI HZS ZLINSKEHO KRAJIE. ... ceeee e 51

7 NAVRH K ELIMINACI RIZIK A DOPADU NA OBYVATELSTVO.. ..., 53

ZAV ER oottt ettt 54

SEZNAM POUZITE LITERATURY ..ottt ettt ettt ettt e e s aenenee e 55

SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK ....veeeeeeeee oo, 58

SEZNAM OBRAZK U .o e 59

SEZNAM TABULEK ... ettt e e e ee e e e e enaaes 60

SEZNAM PRILOH ...ttt e e et e e e et e e et e e e e e eeeeerees 61



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 9

UvoD

V Zivoté kazdéhailovéka mohou nastat neekavané mimiadné udalosti, jako jsou Zivel-
ni pohromy (zaplavy a povodnpozary, vickice, sesuvy fidy, srethové laviny, zergiese-
ni), havarie s unikem nebezpgch latek do Zivotniho prasdi (havarie v chemickych
provozech a skladech, radim havarie, ropné havarie) a mnoho dalSich, kteodhau
vyznamré ohrozit zivoty, zdravi, majetek obyvatel atgpbit velkou psychickou Ujmu.
Ke zmirreni nasledit téchto udalosti pspivaji zejména legislativni a organina
opateni, ktera jsouifjimana a uvedena do realné formy kazdym wlsp statem. Winng
mohou ke zmiréni tchto nasledik napomoci i samotni @¢ané. Proto je iezité znat
vSechna mozn& nebezpea chovani p vzniku mimagadnych udalosti, zejména pak znat
alesp@ mozna nebezgé hrozici v naSem okoli. Dokazat si poradit, algomoci svym

blizkym, sousedim a zejména osobam se zhorSenou pohyblivosti.

ZkuSenosti zitznych mimdadnych udalosti ukazuji, Ze neznalost hlavnictzhadujicich
zasad chovani obyvatelstvaigadré jejich nedodrzovani, fize podstaté zvySit niivé
nasledky havarie. Charakteristickym rysem havarieirskem nebezpmych latek
je skuténost, Ze pichazi ndhle a neéekava®, a Ze zastihuje obyvatelstvo zcela

negipravené.

Hojné pouzivany jsou toxické latky. Spoustehto latek je na naSem Uzemi skladovano
a prepravovano v zasobnicich a cisternach o objemuetea? stovek tun. iedevsim
amoniak, ktery vedle pouziti wadt chemickych wvyrob (nd@p umeélych hnojiv),
nachazi Siroké uplatni jako chladici medium. Wfad mést s undlou ledovou plochou

jsou jim plreény zasobniky chladiciho #iaeni stojici u zimnich stadién[22]

Z hlediska zimnich stadidnje na mist zvySena pozornost. V délzapasu, nebo jiné
kulturné-spole&enské akce, jsou na stadionu tisice lidi ajje4ité si uedomit, Ze tito lidé
jsou v bezprogednim ohrozeni. Dale nutndgipomenout, Ze zimni stadiony se z pravidla
nachazi v hustosidlené oblasti, blizko sidfisS8kol, nemocnic, kdefphavérii s naslednym

Gnikem amoniaku je ohroZzeno mnoho lidi.

Ukolem préce je vyhodnoceni dopadtippdného Gniku amoniaképavku) ze zimniho
stadionu Ld’ka Cajky ve Zlirt za pomoci software TerEx a na zaklagsledki modelo-
vani stanoveni ohroZzeného Uzemi a dalSichrepianezbytt nutnych ke zvladnuti mimo-

fadné udalostigetrg navrhu k eliminaci rizik a dopadu na obyvatelstvo.
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1 VYMEZENI POJM U A LEGISLATIVA

Pro pouziti amoniaku ke chlazeni v zimnich stadibnleyva mnoZstvi nebezppe latky
nizsi, nez limity uvedené Witoze zakona. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii
zpisobenych nebezpeymi chemickymi latkami. Z tohoto idodu zimni stadiony
podléhaji pouze omezenym bezpestnim proceduram stanovenym vySe uvedenym
zadkonem. Nutno ffipomenout fakt, Zze se jednd o mista, kde se¢iowr chvili mize
vyskytovat velké mnozstvi osob afiphavari a Uniku amoniaku Wie dojit

k bezprostednimu ohrozZeni jejich zdravi.

1.1 Vymezeni pojmi

Mimoiadna udalost (MU) - Skodlivé misobeni sil a jelv vyvolanych ¢innosti ¢loveéka,
piirodnimi vlivy, a také havariemi, které ohrozujydi, zdravi, majetek, nebo Zivotni pro-

stredi a vyZaduji provedeni zachrannych a lik¥ideh praci.

Nebezpéi - je to stav lidskeého systemuii fkterém vznik Ujmy na chr&nych zajmech

ma vysokou prawihodobnost.

Skoda- Ujma na Zivat, zdravi a bezp¢ lidi, majetku, véejném blahu, Zivotnim prasdy,

infrastruktue a technologiich, kterou lze vyjédperszi.
Zranitelnost - nachylnost ke vzniku Skody.
Dopad - nefiznivy Kinek (pisobeni) jevu v daném mésacase na chrémé zajmy.

Pohroma - jev vedouci k Gjd a zn&né Skod na chrasnych zajmech, tj. jev vedouci

k negijatelnému dopadu na chrémé zajmy.

OhroZeni - soubor maximalnich dopadpohromy, které lze dekavat v daném mist

za specifikovangasovy interval s prawgpodobnosti rovnou stanovené hodnot

Riziko - mira vyskytu nefjatelnych dopad vyvolanych nejétSi atekavanou pohromou
v daném mis{ tj. pohromou o velikosti rovné zvolené hodhohrozeni.

Hrozba - pravd&podobnost, Ze vznikne nebaige vzniknout udalost nebo soubor udalosti

zcela odliSnych od Zadouciho stasiwyvoje chragnych zajnii z hlediska jejich celistvosti

a funkce.



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 12

Krizova situace (KS)- mimarddna udalost, ip niz je vyhlaSen stav nebezjpenouzovy
stav nebo stav ohrozeni statu.

Krizové Fizeni (KR) - fizeni, jehoZ cilem je tpdchazeni vzniku moZnych kritickych

s s s ms

organu krizovéhdizeni, nastartovani obnovy a dalSiho rozvoje. [1]

Havarie - mimaradna udalost, ktera f@sow a prostorov ohrantena,casténe nebo zcela
neovladatelna, ktera vznikla nebo bezpwxdtt hrozi v souvislosti s uzivanim objektu
nebo zézeni, v Mz je vyrak¥na, zpracovavana, pouzivanaegravovana, nebo sklado-
vana nebez@ma latka a ktera vede k bezptesinimu nebo naslednému poskozeni Zivota

a zdravi obani, hospodgskych zvfat, Zivotniho prosedi nebo ke Skadna majetku. [5]

Havarijni plan (HP) - souhrn opaéeni k provadni zachrannych a likvidaich praci pi
mimoradné udalosti, havarijni plan pro Uzemi kraje jeahigni plan kraje, havarijni plan

pro oblast v okoli zdroje nebezfpge vrejSi havarijni plan. [5]

Evakuacni plan (EP) - jeden ze zakladnich &pohi ochrany obyvatelstva, je souhrnem
opateni zabezpaijicich gemistni osob, hospodskych zvfat a ¥cnych prostedki

v daném ptadi priority, z ohroZeného prostoru na jiné Uzd#6ji.

Ochrana obyvatelstva (OO)- plreéni ukoli civilni ochrany pi ozbrojeném konfliktu
i mimo ngj, zejména varovani, vyrozumi, evakuace, ukryti a nouzovéepiti obyvatel-

stva a dalSi op&gni k zabezpeni ochrany jeho Zivota, zdravi a majetku.

Integrovany zachranny systém (I1ZS)- koordinovany postup jeho slozeki piipraw

na mimdadné udalosti aipprovadcni zachrannych a likvidaich praci.

Zachranné prace (ZP)- jsou definovany jak@innost k odvraceni nebo omezeni bez-
prostedniho fisobeni rizik vzniklych mimiadnou udalosti, zejména ve vztahu k ohrozeni

Zivota, zdravi, majetku nebo Zivotniho piesli, a vedouci kipruseni jejich ficin.

Likvida éni prace (LP) - jsou¢innosti k odstraéni nasledk zpisobenych mimiadnou

udélosti. [4]
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1.2 Legislativa

1.2.1 V oblasti chemickych latek
Narizeni vlady¢. 254/2006 Sh.o kontrole nebezgaych latek

Narizeni vliady ¢.258/2001 Sh.ktery neéni naizeni vliadyc. 25/1999 Sb., kterym se sta-
novi postup hodnoceni nebezpesti chemickych latek a chemickychigravki, zpisob

jejich klasifikace, ozngovani a vydava Seznam dosud klasifikovanych nekieyph latek.

Zakon ¢&. 59/2006 Sh.o prevenci zavaznych havariitgobenych vybranymi nebezpe

nymi chemickymi latkami nebo chemickymiipravky, ve z#ni pozdjSich gedpidi.

Zakon €. 258/2000 Sh.o ochras verejného zdravi, ve Zni pozdjSich gedpigi.

Z&kon ¢&. 353/2006 Sh.o chemickych latkach a chemickyckigravcich, ve zéni pozdjsi
predpigi.

Z&kon ¢&. 371/2008 Sh.ktery meni zakon €. 356/2003 Sh.o chemickych latkach a che-
mickych gipravcich a o ziéné nekterych zakon, ve zréni pozdjSich gedpisi

VyhlasSka ¢. 103/2006 Sh.o stanoveni zasad pro vymezeni zony havarijnihngpani

a o rozsahu a #gobu vypracovani \Wsiho havarijniho planu.

VyhlaSka €. 255/2006 Sh.o rozsahu a Zobu zpracovani hlaSeni o zavazné havarii

a koné€né zpravy o vzniku a dopadech zavazné havérie.
Vyhlaska ¢. 256/2006 Sh.o podrobnostech systému prevence zavaznych havari

a dalsi.

1.2.2 V oblasti ochrany obyvatelstva
Ustavni zakon¢. 1/1993 Sh. Listina zakladnich prav a svobod.
Ustavni zakon¢. 110/1998 Sh.o bezpénostiCeské republiky.

Zakon &. 238/2000 Sh.o Haskském zachranném sbotleské republiky, ve zmi pozdj-
Sich gedpidi.

Zakon €. 133/1985 Sh.o pozarni ochran ve zréni pozdjSich gedpigi.



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 14

v

Zakon ¢. 239/2000 Sh. o Integrovaném zachranném systému, veénizrpozdjSich
predpigi.

Zakon €. 240/2000 Sh.o krizovémiizeni, ve zini pozajSich gedpigi.

Zakon €. 241/2000 Sh.o hospodéskych opatenich pro krizové stavy, ve &mi pozdjSich
predpigi.

Vyhlaska ¢. 380/2002 Sh .k piipraw a provadni Ukoli ochrany obyvatelstva.
Vyhlaska ¢. 247/2001 Sh.o organizaci g&innosti jednotek pozarni ochrany.

a dalsi.
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2 NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY

Nebezpéné chemické latky jsouchteré latky pouzivané v chemickémiptyslu, farma-
ceutickém plmyslu, @ vyrobé umélych hmot a vlaken, ip vyrobé umeglych hnojiv a pro-
stredk na ochranu rostlin, v chladirenskychtizanich, ve vodarnach apod., které svymi
toxickymi, vybusnymi a hisavymi vlastnosti mohou ohrozit zdravi a ZivotyiJidebo zg-
sobit vazné poSkozeni Zivotniho piesti. Po zasaZzeni lidského organismuisouji
vazné zdravotni potiZze, zejména na dychacich ocparjejichz nasledky mohou vést

az ke smrti.

Nakladani s chemickymi latkami a chemickymiigpavky upravuje fedevSimzakon
¢. 371/2008 Sb.definujici zakladni pojmy a vymezujici klasifikachemickych latek
a chemickych fipravka.

2.1 Rizika nebezpé&nych chemickych latek

Pfi aniku nebezpénych latek vznika nebezpmy prostor, kam unikla nebezpe latka
v ohroZujici koncentraci vlivem i&ni nebezpmého oblaku. Velikost nebezpeého pro-
storu je umirné zavisla na mnozstvi uniklé latky, jeji toxicia fyzikalnich vlastnostech.
Velikost a tvar nebezgaého prostoru je zavisly na &ai teplot, sméru a rychlosti
piizemniho ¥tru. Na Sfeni nebezpsého prostoru ma vlilenitost terénu, zastavba,
porost terénu. Hlavni sin Siteni nebezpmého oblaku odpovida smu proudni wétru.
Ten lze orienténé urtit podle pohyli porostu, srru Sieni kode z komiri. VétSina
nebezpénych latek ve fazi plynu a par j€z8i nez vzduch, a proto nebezpé latky

vnikaji do podzemnich prostor, skiepudov a kanalizaci, kterymi seigdale. [7]

2.1.1 Znadeni nebezpénych latek pFi prepravé

NejzavazijSi havarie nebezprych latek pi preprag predstavuji dopravni nehodyip
padré nedbalost fepravce. V tomto ifpact nelze pedvidat misto havarie, druh uniklé

nebezpeéné latky ani rizika.

Systém ozn&vani nebezpmych latek v silnini a Zelezrini preprav je provadn celo-
evropskym normovanym oz&@avanim oranZzovou vystraznou tabulkou o velikosti
40x30 cm, obsahujici v dolni polo¥inidentifikacni ¢islo latky (UN-koéd) a v horni

polovirg ¢islo nebezposti (Kemletiv kod).
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UN-kd&d je ctyimistnyciselny kod, ktery je dle OSNipazen latkam a slouzi k identifikaci.
Kemleriv kdd je dvou aziimistna kombinaceisel, ktera pedstavuji druhy nebezgie

Priklad: oznaeni amoniaku (N pri prepraw

268
1005

zkapalnény

Obr. 1. Tabulka amoniakuipirepraw [7]

Kemleriv kéd: 268 2 -nebezpeuniku plynu @i zvySeni/snizeni tlaku nebo chem. reakci
6 -toxicka latka
8 -Zirava latka, latka s leptavymiiky

UN-kéd: 1005 - Amoniak NEl(¢pavek)

2.1.2 Bezpe&nostni listy

Bezpe&nostni listy jsou nedilnou sdéasti dokumentace poviéipredavané zakaznikn.
S jejich obsahem musi byt prokazatefeznameni také vSichni zastnanci spokénosti,

ktefi s chemickymi produktyiimo ¢i zprostedkovar manipuluji.

Osoba uvagici na trh nebezgmou latku nebo nebezfey pripravek, je v souladu se za-
konem o chemickych latkach a chemickydiippavcich povinna vypracovat bezpestni
list. Tento list je souhrnem identifikaich Udaji o vyrobci nebo dovozci, Udajo ne-
bezpeéné latce neboffpravku a uddj pottebnych pro ochranu zdravi a Zivotniho pfedi.
Bezpe&nostni list umozni osobam, které zachazejisto latkami nebo Ppravky, ijimat

piislusna opdeni tykajici se ochrany zdravi, bezpesti a ochrany zdraviigpraci.

Forma bezpostniho listu je konkréthurcena jakceskymi zakony, tak Sénnicemi EU.
V sowasnosti platné jsouredpisy: Naizeni EUE. 1907/2006 (REACH).

Bezpe&nostni list se dodava vi€dnim jazyce nebo jednom Zednich jazyk kazdého

¢lenského statu, vémz je latka nebofipravek uveden na trh.
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Obsah bezpgmostniho listu:

1.

2.

8.

9.

Identifikace latky a spotmosti

Identifikace nebez@@osti

Informace o sloZzeni chemickych latek a prepgarat
Instrukce pro poskytnuti prvni pomaoci

Opateni pro haSeni pozaru

Opateni v gipac nahodneho uniku

. Instrukce pro zachazeni a skladovani

Omezovani expozice a osobni ochranné pedky

Fyzikalni a chemické vlastnosti

10.Stalost a reaktivita

11.Toxikologické informace

12.Ekologické informace

13.Instrukce pro odstimvani

14.Instrukce pro fepravu

15.Informace o pravnichipdpisech

16.DalSi informace [9]

2.1.3 Mozné priciny uniku nebezpe&nych chemickych latek

Nasledkem fisobeni ¢lovéka nap. havarie zfisobena ve vyrah) pii skladovani,

nebo nehodouippiepra¥ nebezpéné latky;

a) vlivem piirodnich @inka nag. vlivem povods, vétru, sesuvemialy apod.,

b) nasledkem teroristickych Gtak

c) vlivem vale&nych operaci. [7]
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2.1.4 Zasady chovani obyvatelstva fi havariich s Unikem nebezpénych latek

Pi havariich s anikem nebezpgch latek pedstavuje znalost zasad chovani obyvatelstva

a jejich plreni tzist a zarove prvorady pozadavek vSech openi ochrany obyvatelstva.

Zakladni zasadou je, Ze se fibfizujeme k mistu havéarie a vyhledame Gkryt. Vylde
Ukryt znamena: pokud seiphavarii nachazime venkdi v aug, urychleg vstoupime

do nejblizSiho domu. Pokud jsme domastaneme doma, nikam nevychazime.

Dale je nutno vSechna okna ti#va dvée a oblepit lepici paskou. Jedeme-li ve vozidle,

pii jizdé newtradme, neotvirame okna a vypnendrani vozu.

Je teba zapnout televizi,iffpadré poslouchat mistni stanici rozhlasu, abychom sevcish
dalSi pokyny a informace. PInou pozornoshwjeme obecnimu rozhlasu, nebo rozhlasovym

vozam.

Pokud budeme vyzvani k evakuaci neliesunu do Ukrytu, jer¢ba si pipravit evakuani

zavazadlo obsahujici zejména:

zakladni trvanlivé potraviny, nadoba s pithou vadiodou pro osobni pouZiti,
- jidelni miska, pibor, polni I&hev, otvikana konzervy, @z, Siti, apod.,

- toaletni a hygienické piwby,

- osobni doklady, penize, smlouvy a jina cenna dokuace, 1€ky

- spaci pytel neboijkryvka,

- nahradni pradlo, obuv, plégka,

- prenosné radio s rezervnimi bateriemi, svitilna.

Pti havarii se mize stat, Ze obyvatelé budou musatitou dobu pobyvat v zanieném
(kontaminovaném) prostoru, nebo jim projit. V tofiippcE je nezbytné chranit dychaci
cesty a povrchéta. Je to mozné i vifpad, Ze doma nemame ochrannou masku

a ochranny oblek, a to pomoci improvizované ochrany

Pti opusSeni bytu je teba dodrzet zasady pro jeho opuogt vzit si evakuéni zavazadlo
a v pipad pokynu pouZzit improvizovanou ochranu. Vzdy je ngaé se peswdiit,

zda i sousedégdi, Ze maji opustit byt. [22]
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2.2 Chlazeni a zabezp&eni zimnich stadioni

V Ceské republice je v sdasné dob v provozu 161 zimnich stadiénVétsina byla vybu-
dovana v obdobi 60. az 80. let minulého stoletheBn uplynulého desetileti &ga probi-
hat jejichcast&na, misty, jejich dplna rekonstrukceckteré byly no¥ zasteSeny, avSak
vétSina provos, mame na mysli chlazeni a ledovou plochistala neddena. Nkteré
doslova v havarijnim stavu a to i s klasickgpavkovym hospodétvim, jez niZe v (¥i-

v

padt havarie napachat Skody na zdravi obyvatel Zijigiblezprostedni blizkosti. [15]

2.2.1 Chlazeni zimnich stadioni

Chlazeni ledovych ploch u zimnich stadiéje v naprosté &Sin¢ zaji¥ovano pomoci

strojniho kompresorového chlazeni.

Nejcastji pouzivanym chladivem je bezvodynoniak NH3 (¢pavek), ktery séadi k eko-
logicky nejSetrjSim chladivim. Pro lidsky organismus je vSak jedovatyi kontaktu
s lidskou tkani hrozi riziko omrznuti &ikoncentracich ve vzduchwtgich nez 15%

je dokonce vybusny.
V zasad se uplaiuji dv¢ koncepce strojniho chlazeni ledovych ploch zimsieldiori.

Prvni koncepci jesystém pFimého chlazeni kdy chladivo ¢pavek NH je rozvadn
potrubim gimo pod ledovou plochou. Ledova plocha pak viastoii vyparnik chladiciho
zaizeni, rgkdy je proto tento systém nazyvan systémemirayn vyparnikem. Tato kon-
cepce je dnes jiz minimarpouzivana a nasli bychom jiqvazi u zastaralych z&eni,
piipadré tam, kde @i rekonstrukci technologie chlazenistala zachovanaipodni ledova
plocha. Nevyhodou je, vyjma velkého mnoZstvi chiadiedevSim moznost jeho Uniku
do prostor, kde se vyskytuje velké mnozstvi lidité¢hto prostorech potom musi byt
zajiseno dostatené trani pro pipad unikuc¢pavku. Vyhodou je jednoduchost a s tim

souvisejici i vySSi &innost chladiciho systému.

Druhou koncepci jesystém neffimého chlazenj kdy chladivo, opt negasgji ¢pavek,
je pouzito pouze v primarnim okruhu vlastniho koagprového chlazeni, jez je ungisb
ve strojovie. Chlazeni vlastni ledové plochy je pak zé&jst pitokem nemrznouci
kapaliny (roztokem ethylen-glykolu) v sekundarnikruhu. Potebné mnoZstvi chladiva

(amoniak NH) je v tomto pipact zhruba tetinové nez u systéemuiimého chlazeni.
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Strojovna chlazeni musi byt vybavena systémem havaentilace a svym provedenim

musi sphovat nalezitosti, dle souvisejicich noremradpisi. [15]

2.2.2 Zakladni povinnosti vedoucich zimnich stadioii p¥i ¥izeni provozu strojoven

chladiciho z&izeni.

Provozovani chladicich #iaeni podléha ditym pravidiam, ktera je nutno v gbéhu celé
jeho Zivotnosti dodrZzovat. Aby vSak tato pravidlgp@Zadavky mohly byt dodrZzovany,
musi je provozovatel, respektive vedouci zimnilaaisinu, nebo osoba jim da&na znat,
jak ma z#izeni vypadat a znat vSechniigusné pedpisy a normy pro provoz, udrzbu
apro pgipad havarie. Technicka dokumentacdizzni musi byt na kazdém zimnim
stadionu k dispozici. Provozovatel zimniho stadiom& také povinnost vypracovat

havarijni plan.

Povinnosti vedoucich zimnich stadiofe, kron® povinnosti tykajicich se organizace

¢innosti a administrativy, dodrzovaniigluSnych norem aifpdpisi, z nichz pedevsim:

- CSN 14 0647Chladici zafizeni a tepelna@erpadia - Bezpostni a environmen-
talni poZzadavky:' Norma vectyiech dilech zahrnuje prakticky celoti fiozadavk
pii projektu, konstrukci, vyrofy montazi a/nebo instalaci, provozu, udrzblikvi-
daci chladicich zézeni a spdgebicu ve vztahu k lokalnimu a globalnimu Zivotnimu
prostedi. Tato norma je &ena k minimalizaci moznych nebezpero osoby,

majetek a prosedi, které mohou Zgobit chladici zézeni a chladiva.

- CSN 690012 ,Tlakové nadoby stabilni“ uruje technicka pravidla k jejich

provozovani.

- Vyhlaska Ceského tadu bezpgnosti praces. 48/82 ,Zakladni poZzadavky k za-
jisteni bezpenosti prace a technickych daeni®, predevsSim prvniéast teti oddil,
druh&cast sedmy oddil, sedméa a os#ddt. Tykd se pozadaiwlbezpenosti prace,

vyrobnich a provoznich budov, tlakovych nadob adigich zézeni.

- DalSimi samostatnymiipdpisy s&idi nag. revize elektro-zdzeni a hromosvag
CSN 33 1500,Revize elektrickych z#ézeni*, pozarni ochrany, revize hygienické

a zZivotniho prosedi.
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- 'V neposlednifack je nutné pipomenout povinnosti vyplyvajici ze zakona
¢.353/1999 Sbh.p prevenci zavaznych havariiigobenych vybranymi nebezpg-

mi chemickymi latkami a chemickynfigravky.

Vedeni ZS ma povinnost, kr@npovinnosti spojenychifimo s provozem zimniho stadio-

nu, stav v pibéhu provozovani zézeni kontrolovat a vijvodnim stavu jej udrzovat. [16]

2.3 Amoniak

Amoniak, nebolicpavek, je #ejm¢ nejvice roz§ena pamyslow pouzivana nebezped

latka nefastji vyuzivana jako chladici médium.

2.3.1 Vlastnosti amoniaku

Bezbarva kapalina nebo plyn se Stiplavym drazdivg@pachem. Malo htava latka.
Nebezpéi vzniceni za vysSich teplotiiPuvolnéni plynu se tvli velké mnoZzstvi studené
mlhy a leptavé vybusné gsi. Mlha amoniaku jes¥Si nez vzduch. Vznicentgobenim
vysoké teploty a silného zdroje energiéi Bontaktu s kyselinami vznika velmi prudka

neutraliz&ni reakce. Bezgmostni list amoniaku viz. JHLOHA PI.

Tab. 1. Vlastnosti amoniaku [7]

Nazev amoniak ¢pavek
Chemicky vzorec NH3

Cislo CAS 7664—41-7
Kemler - kod 268

UN - kod 1005 (bezvody)
Bod tani -78 °C

Bod varu 33°C

Hustota par 0,6 kg/nt

Tenze par 800 kPa/20°C
Relativni mol. hmotnost | 17,04
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2.3.2 Pouziti amoniaku

Amoniak se pouziva jako préstiek pro vyrobu hnojiv, v odtovaiich koue, [ zpraco-
vani kowi, vyroke ledku, plastickych hmot, vybusSnin a ve velkéranjako chladici
médium, nap v chladirndch, mrazirnach, pivovarech, zimniedistnech (ZS) a ostatnich
ledovych plochach. NefsSi riziko ovSem fedstavuje, jestlize je pouzit jako chladici

médium na zimnich stadionech, kde je ag§ivkoncentrace lidi. [26]

2.3.3 Zdravotni rizika a prvni pomoc p¥i zasahu amoniakem

Kapalny i plynny silé drazdi a lepta @, dychaci cesty, plice aiki. Zpisobuje drazdivy
kaSel a dusSnost, i&€e i dychani mohou vést az kuduSeni. Kapalny vyvolava

silné omrzliny, nadychani vysSich koncentradZengrivodit smrt. [7]

Jéinky koncentraci amoniaku ritoveka viz. RRILOHA PIL.

Poskytnuti prvni pomoci p¥i zasazeni amoniakem:
a) vyveést postizeného z mista zasazeni a zajistiog cerstveho vzduchu,
b) uloZit do stabilizované polohy a zabranit prochlatéin

c) v pripact potreby zahdjit podporu dychanii{&ici gistroj); z divodu mozZnosti

intoxikace zachrance neprowadychani z ast do Ust,
d) pii pottisnéni kapalnou frazi svléci zasazenyed
e) poftrisrena mista neutralizovat ublianem sodnym a oplachovat vodou,

f) predat postizeného k |ékskému oSéeni. [8]

2.3.4 Improvizovana ochrana

a) ochrana dychacich cest(vyrobit z rwniku/Saly nameéené v roztoku kyseliny
citrébnové s vodou v po#nu 1:10, pipadré nama@ené v citronové taw, alespa
pét vrstev, rousku, ilozit tak, aby byly zakryty Gsta i nos agvazat suchym

Satkem, tak, aby rouska drzela na spravnéngjnist
b) ochrana i (zakryti, idealni lyZeskéci plavecké bryle),
c) ochrana pokoZzky (plas&nka s kapuci, gumové rukavice, vysoké botgpice),

d) co nejrychlejiopustit zamareny prostor a nezistavat déle nez 10 minut. [18]
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2.4 Vybrané havarie na zimnich stadionech

Z&konem stanoveny hmotnostni limit pratazeni objektu nebo #aeni do skupiny A,

je 50 a vice tun latky. Coz v podstatnamena, Ze se jedna o dalSi zavazné zdroje rizik,

které jsou mimo z&konny rezim prevence zavaznérteav@vsem nutno dodat, Zétsina

zdroja rizik s amoniakem ma zpracovany podrobné havaglany, pro pipad havarie

nebo poruchy. [26]

Tab. 2. Vybrané havarie na zimnich stadione€iRv

Rok havarig Misto havarie Popis havarie
2000 Praha Unik ¢pavku g opraw kompresoru chladiciho #aeni
7S Stvanice na zimnim stadionu v Praze 7 na Stvani¢pavek
unikal do prostoru strojovny a jejiho okoli. VSed®Slo
bez zramni. [10]
2001 ZS Havlikav | Pri rekonstrukci ledoveé plochy unikl zbytkovy amoniak
Brod Dv¢ Zeny z vedlejSiho bazénu byly a&ely s podrazsd
nim dychacich cest. Nikdo dalSi nebyl zman
Preventivi bylo evakuovano cca 50 lidi. [11]
2005 ZS Tachov Zanteni amoniakem dhem hokejového zapas(iyii
divaci se nadychali a byli hospitalizovani. [11]
2006 Zlin Pri technické udrzb chladiciho systému unikl do prosto-
7S Ludka Cajky ru amoniak. B Uniku ani nasledném zasahu Rasi
nebyl nikdo zra#én. ZS se poddo odwtrat. [12]
2010 Praha Pri udrzbs stadionu z&l unikat amoniak. Jeden udrzba
7S Vokovice se nadychal a byl hospitalizovan. Nikdo dalSi nedvgt
nén. Preventivd bylo evakuovano cca 300 ¢t
z vedlejSi Skoly. [14]
2013 ZS Domazlice Amoniak ¢al unikat @i pravidelné udrz& Celkow

uniklo 160 kg ¢pavku. Jeden udrzbase nadychal,

oSeteni ovSem odmitl. Nikdo dalSi nebyl zéar{13]
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2.5 Zimni stadion Zlin

Zimni stadion Zlin v dnedni ddtmbsahuje dva stadiony, a to stadion’ka Cajky a PSG

arénu.

Stadion Lud’ka Cajky je hokejovy stadion ve Zlén na kterém hraje v séasnosti domaci
zapasy klub HC PSG Zlin. Stadion byl uveden do @zavv 60. letech, kdy byl také
zasteSen. Pojmenovan byl v roce 1990 po zlinskénii huéd’kovi Cajkovi, ktery tragicky
zentel na nasledky zra&ni pi utkani v KoSicich. Stadion méa kapacitu 7 000 ivéd 525
sedicich mist, 2 475 mist na stani) a r&gnkluzist jsou 28x60 metr. Pivodni chlazeni
bylo feSeno pimym chlazenim, ovSem po rozsahlé rekonstrukcice ra010 se i@slo

na chlazeni négfmé, jako bylo jiz u sousedni PSG arény.

PSG arénaje hokejovy stadion slouzici pro tréninky domackhabu, gipadreé pro veej-
nost. Byla otekena v roce 2004, ma kapacitu 529 div§d29 sedicich, 100 na stani)
a roznery kluzis€ jsou 25x58 metr. Byla jiz postavena s nEmym chlazenim. Bhem
rozséhlé rekonstrukce stadionudia Cajky zastupovala PSG aréna plnohodadtmkci

stadionu pro ostré zapasy. [17]
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3 ROZSAH OHROZENI A D USLEDKY HAVARIE

3.1 Mimoradna udalost

Slovni spojeni mimiadna udalost vyvolavadlovéku predstavu velkého nesti a udalos-
ti s tragickymi nasledky. Mim@dna udalost je Skodlivéigobeni sil a jev vyvolanych
¢innosti ¢loveka, @irodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivadravi, majetek

nebo Zivotni progedi a vyZzaduji provedeni zachrannych a likérdeh praci.
Déleni mimaadnych udalosti a jejichéiinky:
a) prirodni - jsou vyvolany pirodnimi jevy (pozemského i mimozemského) jako

nagiklad vichiice, shova kalamita, povodnh sucha a nedostatek pitné vody,

zvlastni povod#, sesuvy fidy a skal, zertreseni, pandemiejgmnozeni Skdai;

b) antropogenni- jsou disledkem civiliz&nich aktivit. Pati sem nagiklad technické
zavady, havarie, uniky toxickych latek, vybuchy,zary, havarie kritické infra-
struktury, dopravni nehody, socialni a ekonomickéimy, nepokoje, valka,

sabotaz, terorismus;

c) kombinované - zahrnuji pirodni mimdadné udalosti vyvolané dlouhodobou
nebo kratkodobodinnosti¢lovéka (nap. globalni oteplovani, smog, ...) a techno-
genni mim#adné udalosti indukované stigwanim indukované stépvanim
piirodniho katastrofického jevu (ndklad zendtreseni nize zmisobit Unik
nebezpeénych latek z objeki). [15]

3.2 Negativni dopady mimaadné udalosti

Mimoradné udalosti vzdy ovli\ovaly, ovliviuji a budou stale vice ovhwvat naSe Zivoty,
zdravi, majetek, ekonomiku a Zivotni presti.

Klimatické zmeny, primyslova revoluce i socianpatologické jevy lidské spalrosti,

kriminalita, terorismus, globalizace a dalsi jewyliviiuji rozsah a mnoZzstvi minddnych

udalosti a jejich negativnich dopada lidskou spokanost a tim i na budoucnost.

NejcastjSi dopady mim#adnych udalosti jsou na Zivoty, zdravi a bé&npst obyvatelstva,

jeho psychické stradani, na ekonomiku a Zivotnsipedi.



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 26

3.3 Rozsah gredpokladanych Skod

V zavislosti na rozsahu havarie mohou Skody dosdthmoanych negativnich isledii.

Od malych havarii, ip kterych nedojde témt k zadnému ohroZeni, az po zavazne,
pii nichz bude #teba kvalifikovany dlouhoddsi zasah. Rozsahigrdpokladanych Skod
vzdy zavisi na objemu uniklé toxické latky, rozsalprostedi Uniku (zastaina oblast,
louka, pole, vodni nadrz, kanalizace, ...), rozsalm3kpzeni z#zeni provozovatele,

kontaminaci Zivotniho prostdi a Skodach na majetku.

3.4 Zasady provadni zachrannych a likvidaénich praci

Zpusob fizeni zachrannych a likvidaich praci zavisi fiedevSim na druhu a rozsahu
negativni udalosti, a také nagho slozek podilejicich se n&hto pracich. Obeénse dli

fizeni do ti Urovni:
- Urovai takticka (koordinuje velitel zasahu),

- Urovei oper&ni (koordinuje operai a inform&ni stedisko rkteré ze zakladnich
slozek 1ZS),

- Urover strategicka (koordinuje starosta ORP, hejtmanekmagbo Ministerstvo
vnitra). [20]

3.4.1 Sily a prostredky pro zachranné a likvidaini prace

Pri kazdé ¥tSi mimadadné udalosti je nutno provést zachranné a likvitlgprace.
Tyto Uukoly plni Integrovany zachranny systém v negionas. 239/2000 Sb., o Integrova-
ném zachranném systémdeské republiky, progednictvim zékladnich i ostatnich
slozek IZSCR.

3.4.2 Varovani, vyrozuméni a zpisob poskytovani tiiovych informaci

Varovani obyvatelstva je komplexni souhrn orgawizah, technickych a provoznich
opateni zabezpaijici véasnou informovanost o reélhrozici, gipadré jiZ vzniklé mimo-
fadné udalosti vyZaduijici realizaci ofgatti k ochradé Zivota a zdravi obyvatelstva, majetku

a Zivotniho prosedi.
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Vyrozuméni je komplexni souhrn organigaich, technickych a provoznich ofsti
zabezpéujicich wasné pedani varovné informace o hrozictjgadrg jiz vzniklé mimo-
fadné udalosti slozkam Integrovaného zachrannéhtémsys orgaim statni spravy
a Uzemni samospravy, pravnickym a podnikajicimcigain osobdm podle havarijnich

nebo krizovych pléain

K poskytovani tigiovych informaci a naslednému fbézZnému informovani se vyuziva
koncovych prvk varovani (elektromechanické a elektronické siranyistni informani
systémy), vSech hromadnych inforin&h prostedki (televize, rozhlas), operatomobil-
nich, pevnych, specialnich a jinych komuriki@h siti, internetu, komunikaich center,
podnikatelskych subjekta podoba. [19]

3.4.3 Zabezpedeni zasazené oblasti

Zabezpéeni zasazené oblasti je Ukolem IZR. Cilem zabezpgeni postizené oblasti
je predejit ohroZzeni osob v méshavarie, pipadré zamezit vstupu nepovolanym osobam
a zajistit bezproblémovy pohyb jednotek 1Z& yykonu. Operéni a informa&ni stedisko
(OPIS) pini ukol povolavani pbného mnozstvi sil a préstlki a zaji$uje komunikaci
mezi slozkami IZS. Velitel zasahu (zpravidla vélit#ZS) vyhodnocuje vzniklou situaci,
dava pozadavky na OPIS, jehoZz predhictvim povolava dalSi zakladniipadré ostatni
slozky 1ZS a dale stanovuje nebeapau zénu, uzaeni komunikaci, op&ni k zamezeni

dalSiho roz&eni havarie, evakdai zonu, ukryti atd. [20]

3.4.4 Evakuace a ukryti

Evakuaci se rozumi femistni osob, zwat, gedneta kulturni hodnoty, technického
zaizeni, gipadre stroji a materidlu k zachovani nutné vyroby z ohroZenéwemi. Prova-
di se do mist, kde je zaji$io pro evakuované obyvatelstvo nahradni ubytovasifaao-

vani, pro zviata ustjeni a pragui prostory k uskladéni.

Ukrytim se rozumi vyuziti ukryt CO (civilni ochrana) a jinych vhodnych prostokteré
se stavebnimi a jinymi dagtovymi Upravami pizpasobuji k ochra& obyvatelstva. Ukryti
obyvatelstva sefpmimoradné udalosti zajisije v improvizovanych ukrytech a ve stalych
Ukrytech CO. [19]
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3.4.5 Nouzové [Feziti obyvatelstva

N¢kterd ohroZeni jsou natolik zavazna, Ze figbéd k nouzovémuipZiti obyvatelstva
piijmout mimaadna opdeni. K nouzovémuigZziti obyvatelstva jef¢ba zajistit nouzove
ubytovani, dodavky energii, zasobovani potravinamiodou a dalSi nouzové zakladni
sluzby obyvatelstvu. V ffipact vzniku zavazné mintadné udalosti se v ramatchto
opafteni p@&ita i s humanitarni pomoci od nadacicatskych sdruzeni a solidarnimi

akcemi od nepostizeného obyvatelstva. [21]

3.5 Integrovany zachranny systém

IZS (integrovany zachranny systém) je v&mne dob pravre vymezeny, oteteny systém
koordinace a spoluprace zdkoneén239/2000 Sh., o integrovaném z&chranném systému,
stanovenych zakladnich a ostatnich slozi&ddpkeny k likvidaci kazdodennich udalosti,
piirodnich a antropogennich katastrof. Jecéeti systému vrihi bezpénosti statu a podi-

li se na naplovani Ustavniho prava &mni na poskytnuti pomoci vifpact ohrozeni

ze strany statu. Nosnou strukturu iivelZS (Hasésky zachranny sboifeské republiky.
Zakladni slozky 1ZS je Hassky zachranny sbateské republiky, Zdravotnicka zachranna

sluzba a Polici€eské republiky.

3.5.1 Zé&kladni slozky IZS CR

a) Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky a jednotky poZarni ochrany

zarazené do plosného pokryti kraje

HZS CR byl Zizen na zakla#l zakona¢. 238/2000 Sb., o Hasikém zachranném sboru
Ceské republiky. Jeho zékladnim poslanim je chréinitty a zdravi obyvatel a majetek
pied pozary a poskytovattimnou pomoc fi mimoradnych udalostech. HZS pini dkoly
kraje @i ptipraw na krizové situace a zabeZpg zpracovani havarijniho planu kraje.
HZS CR také #izuje OPIS (Opefmi a informani stedisko) slouzici kifljmu zadosti
o poskytnuti pomoci v nouzi. Tievé ¢&islo Haskského zachranného sborGeské

republiky je 150.
Jednotky poZzarni ochranyiaaené do plosného pokryti kraje jsou jednotky ds&giho
zachranného sboru, jednotky sboru dobrovolnych¢hasikonavajicicinnost jako hlavni

piipadré vedlejSi povolani, jednotky sboru dobrovolnych itasvykonavajici ¢innost
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dobrovolrgé, jednotky hasiského zachranného sboru podniku a jednotky sboru

dobrovolnych hasii podniku.
b) Zdravotnicka zachranna sluzba

Poslanim ZZS (Zdravotnicka zachrannd sluzba) jé&ytosani odborné neodkladnéepl-
nemocnéni p&e od okamziku vyrozutmi az po pedani postizeného do nemasnii p&e

a z&kladnim principenginnosti je provedeni maxima moznych dostupnych riach
vykoni na mist nehody a fed hospitalizaci. Ukoly ZZS jsou vymezeny zejména v
hlaSkouc. 434/1992 Sb., o zdravotnické zachranné sludlgstém ZZS je organizovan tak,
aby jeho kterykoli prvek mohl poskytnout pomaidnpo na mist do 15 minut od fjeti
oznameni. Tisovéislo Zdravotnické zachranné sluzby je 155.

c) Policie Ceské republiky

PCR (Policie Ceské republiky) je vykonnym organem stéatni mociblasti bezp&nosti
ob¢ani, ochrany majetku a vejného peéadku. Jeji Ukoly jsou vymezeny zakonem
& 283/1991 Sbh., o PoliciCeské republiky. Je to centrdliiizena organizace resortem
Ministerstva vnitraCR. Cinnost 'R tedy spéiva predevsim v zajivani podminek
pro zachranné prace, které jsaitSinou provadny jinymi specializovanymi slozkami I1ZS.

Tisiiové¢islo PolicieCeské republiky je 158.

3.5.2 Ostatni slozky 1IZSCR
Mezi ostatni slozky IZS poskytujici pomoc na vyaddaati:
a) vyclergné sily a prosedky ozbrojenych sil napArmadaCR, BIS,
b) ostatni ozbrojené bezfg®ostni sbory nap mestska policie,
c) ostatni zachranné sbory faporska sluzba, letecka zachranna sluzba,
d) organy ochrany wejného zdravi naplizkova zdravotnicka z&eni,
e) havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzhby,
f) zatizeni civilni ochrany napCeskycerveny Kiz,

g) neziskové organizace a sdruZenicai, které je mozno vyuzit k zachrannym

a likvidatnim pracim. [20]
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4 ZIMNI STADION VE ZLIN E

Zimni stadion ve Zli& byl zprovozen roku 1957, kdy byla postavena pouze ledova plo-
cha. Stadion byl staven na etapy, byla postavemanhbudova, tribuny a v roce 1964 byl
dokorten i se zageSenim. V roce 1990 po tragické smrti hokejovét@sent.ud’ka Cajky

byl stadion pejmenovan na zimni stadion d’ka Cajky. V roce 2004 byla za stadionem
Lud’ka Cajky postavena druh& ledova plocha - PSG aréndisigako tréninkové kluzist

a kluzist pro veejnost. Roku 2009 prosel zimni stadiondlka Cajky rozsahlou rekon-

strukci mantinel, ledové plochy a systému chlazeni. [25]

Obr. 2.Celni pohled na Zimni stadion tka Cajky [17]

4.1 Lokace zimniho stadionu a zasobniku amoniaku

Areal zimniho stadionu se nachazi na okrajsta, z jizni strany jej obklopuje lesni porost,
ze severni strany &sto Zlin. Je situovan v nadisié vySce 248 mdétmad mdem, a tudiz
je vySe nez &sSina nesta Zlin. V jeho bezprasdni blizkosti (300 mei) se nachazi spor-
tovni hala NOVESTA, penzion, ubytovna, inspektok@si CR a rekolik rodinnych

acdinzovnich doni.

GPS soitadnice zasobniku amoniaku: 49°12'59.482"N, 17°397R3'E
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Obr. 3. Lokace Zimniho stadionu d’ka Cajky

4.2 Charakteristika

V nize uvedené tabulce je souhrnna charakterigtrkaiho stadionu a zakladni informace.

Tab. 3. Charakteristika zimniho stadionu [25]

Nazev objektu Adresa Majitel Kontakty
Zimni stadion | Bieznicka 4068| HC PSG Zlin, o.s. Objekt 577 056 011
LudkaCalky | 76001 zlin | Breznicka 4068
760 01 ZIin Provoz 606 720696
Ledové plochy Kapacita Roznary kluzise V provozu | Systém chlazer}i
stadion LCajky | 7000 divak 28x60 m 1957
negimé
PSG aréna 529 divak 25x58 m 2004
Zdroj ohroZeni| Mnozstvi dnes| MnozZstvi dive Negativni dinky
. Viz. kapitola 2.3.4. Zdravotni
Amoniak Nk 0861 6,501 rizika a prvni pomoc i zasahu
amoniakem
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4.3 Systém chlazeni v minulosti a saiasnosti

Zimni stadion Ld’ka Cajky diive pouzival systém chlazeni ledové plochiimy. Prvni
rozsahla rekonstrukce ledové plochy pitdh v roce 1993 a az do roku 2009 nebyl systém
chlazeni nijak upravovan, vyjma drobnych oprav. Pedbvou plochou a v zasobniku
proudilo 6500 kg¢pavku, coz bylo postupujici dobou naprosto nevyfiovaz hlediska
rizika moZného Uniku a nasledného ohrozeni obysatel a navévnika stadionu.
Tak v roce 2009 ifilo na rozsahlou rekonstrukci ledové plochy, kgl Bromé vymeny
mantinet;, cely systém chlazeni ledové plochy Wwn za systém néfmy po vzoru
sousedni PSG aréeny, ktera jiz byla postavena mgm chlazenim. Tim doslo,
krom¢ vyznamné eliminace ohrozZeni divaka stadionu, k velmi vyznamnému snizeni

obsahu nebezpeéhocpavku a to z fivodnich 6500 kg na séasnych 860 kg. [25]

Rozdily mezi systémy chlazeniimym a nepimym jiz byly popséany ¢asti teoretické.

Obr. 4. Fotografie objektu strojovny Zimniho stadid_ud’ka Cajky



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 34

5 MODELOVANI HAVARIE

P analyzach moznych nasledkotencialnich havarii se vyuzivéepevsim prognostické
modelovani. Vysledky se pouZzivaji jako vstup preangni planovani, uity druh projevt
havarii je vyhodnocenipdem a fi havarii vyuZzit k orientdnimu a pedevsim rychlému

stanoveni maximalnich projéwa nasledi havarie.

K odhadu dsledki Ize pouzit softwarovych produktkteré umo#uji zohlednit pracovni
podminky, vlastnosti unikajicich latek, vlivy okatia rozsah poskozeni nebo zaero
a také vlivy na obyvatelstvo. Tim dochazi nejemychleni, ale pedevsim ke Zgsreni
ziskanych uddj. [2]

5.1 Pouzity modelovaci software

Vyuzil jsem softwarovych nastribjspol€nosti T-SOFT, a to modelovaciho programu

TerEx a rizikového kalkulatoru Riskan.

5.1.1 Software TerEx

TereEx (Teroristicky expert) je softwarovy nastrai¢eny k rychlému odhadu nasleédk
havarii s Unikem nebezg®ych latek, teroristickych Gtdkza pouZziti nastrazného vybusné-
ho systému, ipadré vojenskych Gtok za vyuziti chemickych zbrani. Ma rozsahlé vyuZziti
pro operativni jednotky Integrovaného zachrannésiésmu jak pimo v mis¢ havarie,
tak i v oper&nim stedisku. Je vhodny ro¥#@ pro analyzy rizik i Uzemnim planovani,
navrhovani zastavby v okoli komunikaci a vyrobniélvodi, poji&ovnictvi a podob&
Program poskytuje vysledky ifipnedostatku fesnych vstupnich informaci.idtipowd

poskytuje vysledky takoveéfigkterych dojde k maximalnim moznym nasléak

Zakladem TerExu je osm zakladnich madedimaradnych udalosti, které pokryvajizné
typy havarii a teroristickych Utdk a dale seznam nebezpgch latek, ktery H téchto
udalostech fipada v Uvahu. TerEx vyuziva mapové podklady spalsti Google, fipadré

geograficky informani systém MaGlS.

5.1.2 Software Riskan

Riskan je softwarovy nastroj deny pro podporu analyzy rizik. V ramci procesu gmal

rizik pracuje s takzvanymi profily ve vztahu k aymdvanému objektu. V kazdém profilu
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jsou hodnocenyitzakladni bezpmostni prvky: aktivum, hrozba a zranitelnost, s nusti
hodnotit zranitelnost jednotlivych aktivigi jednotlivym hrozbadm. Nosny zéklad pro zpra-
covani analyzy rizik fedstavuje pehled aktiv a hrozeb hodnoceného objektu, kde aktiv
a hrozby podobného charakteru mohou byt sdruzenjedimotlivych skupin. Hodnoceni

probih& dle fedem nadefinované stupnice hodnot pro aktiva, lyraziranitelnosti.
Z&kladni algoritmus pro rychlé zhodnoceni rizik igkanu zahrnuje:

- identifikace aktiv a jejich ohodnoceni,

- identifikace hrozeb a ohodnocené jejich prgpatobnosti,

- ohodnoceni zranitelnosti aktiv jednotlivymi hrozbham

- vypocet vysledného rizika pro kazdou relevantni dvdgditivum-hrozba),

- roztridéni vyslednych rizik na nizka,rsdni, vysoka dle stanovenych kritérii.

5.2 Zadavaci podminky pro modelovou situaci

Pro zadavaci podminky byla pouzita metoda kvahfékweho odhadu, byly brany v potaz

negastjSi meteorologické podminkydsta Zlin a lokace zimniho stadionu.

5.2.1 TerEx

Tab. 4. Zadavaci podminky pro modelovani havarierEx

pouzity software TerEx

typ havarie PUFF - Jednorazovy unik plynu do oblaku
nebezpénd latka amoniak ¢pavek)

obdobi den - jaro

GPS sowadnice 49.216588, 17.659235

typ krajiny obytna krajina

mnoZstvi uniklé latky [kg] 680 6500 (ped rekonstrukci)
teplota ovzdusi°C] 8 8
pokryti oblohy [%] 37,5 37,5
rychlost vtru [m/s] 2 2

SMer veétru SZ (315) SZ (315)
stélost atmosféry B-konvekce B-konvekce
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5.2.2 Riskan

V rizikovém kalkulatoru Riskan jeréba si zvolit a ohodnotit aktiva, hrozby a miruntra

telnosti pro vypoet rizik konkrétni situace.

Na strag aktiv stoji Skoly, zdravotnicka #aeni, obyvatelstvo, 1ZS, kulturni {aeni

a ostatni objekty.
Hlavni hrozbou je amoniak a jako ostatni hrozbavena hrozba dopravniho kolapsu.

Ohodnoceni aktiv i hrozeb je provedeno metodouifikalaného odhadu a ohodnoceni
zranitelnosti je provedeno v sonosti s vysledky modelovani v software TerEx oa-k

krétni situaci v rozsazich viz. Obr. 5.
Vysledné riziko je péitAno vztahem: aktivum x hrozba x zranitelnost.

Vysledné riziko niZe byt nizké[(0-80), &dni (31-60) nebo vysokEligl-90).

HODNOTA AKTIVA PRAVDEPODOBNOST HROZBY IRANITELNOST AKTIVA

0 zanedbatelna 0 Zadna 0 Zadna

1 velmi nizka 1 zanedbatelna 1 Mizka

2z nizka 2 nizka 2 Stfedni

3 stfedni 3 stredni 3 Vysoka

4 vysoka 4 vysoka

5 velmi vysoka 5 velmi wysoka

6 jista

Obr. 5. Tabulky ohodnoceni aktiv, hrozeb a zrandasti

5.3 Modelovani a vystupy pouzitych progrant

Modelovani probihalo tak, Ze jako prvni byla pommcdelovaciho software TerEx nasi-
mulovana havarie. Vysledkem modelovani je rozsalozs#mého a evakuovaného Uzemi.
Na zéklad dat z modelovaciho software TerEx byl provedeposgt rizik pro obyva-

telstvo, slozky IZS, kulturni Z&zeni apod. pomoci rizikového kalkulatoru Riskan.
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5.3.1 Pro unik 860 kg amoniaku (so@asny stav)
Modelovani havarie v software TerEx

Pro modelovani havarie je nutno zadat co nejvicarpetii, aby byl vygenerovany vysle-
dek co nejpesrgjsi. VSechny zadavané parametry jsou uvedeny v Zala obrazku, viz.

nize, je uvedena ukazka zadavani paranietvarie.

Latka: Amoniak

Skupenstvi: Plyn mode: PUFF
— Rychlast finiku plynu ze zarfizeni
& Jadnorazovy tnik phynu do oblaka O Déletreajic dnik plynu do okblakd
- Celkové uniklée mnoZsta plynu —
460 ko 18845 494 It
— Rychlost vetru v prizemni vi stvé
2 mis 6,56 fiis
Pokryti oblohy oblaky
) 35 %
— Doba vzniku a prabéhu havarie
) § *+ Den-.Jaro " Den- Podzim
" Moc, rano nebo veder ~ Den-Léto " Dan-Tima
Typ povichu ve sméru sireni latky
" Rovina " Kultivovana krajina " Primyslova plocha
i Zemédeélska krajina ¢ Obythd krajina

Obr. 6. Zadani paramétpro modelovani havarie

Prvnim vystupem modelovaciho software TerEx je geldicha a fehledna tabulka, ktera
vSeobect vymezuje evakumi zénu.
Typ stopy

628 m: Doporuteny prizkum toxicke
koncentrace do wrdalenosti od mista Oniku

271 m : OhroZeni ozok uvnitf budosy
okennitn sklem

61 m: ChroZeni ozob primym
prodlehnutim oblaku

306 m : Ohrozeni ozok toxickau kol

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 306 m

Obr. 7. Vysledek modelovani v software TerEx
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Nasleduje vygenerovani podrobného vysledku obsaHigmpletni vyhodnoceni havarie.

TerEx { NBC Expert Verze 3.1.0 15:09:49 25.03.2013 Licence pro : UTB Zlin

Udalest:  TE130325_1509

Model:

PUFF - Jednerazovy tunik plynu do oblaku
Latka:

Amoniak

Celkové uniklé mnozstvi plynu: 860 kg

Rychlost vétru v prizemni vistvé: 2 m/s

Pokryti oblohy oblaky: 37,5 %

Doba vzniku a prithéhu havarie:  Den - Jaro

Typ atmosféricke stalosti: B - konvekce

Typ povichu ve sméru sireni latky:  Obytna krajina

Ohrozeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 306 m (1000 ft.)

[ Koncentrace: 1,442 g/m3 |

Doporuceny priizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista iniku 628 m (2060 ft.)
[ Kencentrace IDLH: 210 mg/m3 (Aktualni: 208,6 mg/m3) ]

Ohrozeni osob primym proglehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 61 m (200 ft.)

Ohrozeni osob mimo hudovy zavaznym poranénim
NUTHNY ODSUN OSOB 162 m (531 ft.)

Zavaineé poskozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE OS0B 120 m (394 fi.)

Ohrozeni 050!} uvniti budov okennim sklem _
DOPORUCENA EVAKUACE OSOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI 271 m {389 ft.)

Obr. 8. Podrobné textové vyhodnoceni havarie

Z podrobného vyhodnoceni havarie vyplyva, Ze zomaedného ohrozeni je ve vzdalenosti

61 metfi od zasobniku a zéna #rgiciho ohrozZeni je ve vzdalenosti 162 nmeid zasob-

Mt s

niku v zavislosti nadtru (pfi modelovani uvazovan mirny severozapadni vitr).

IDLH - koncentrace bezprastdre ohroZujici Zivot a zdravi. Maximalni koncentraa n
bezpeéné latky ve vzduchu na méstz kterého mize osoba uniknoutéhem 30 minut.
(>210 mg/m).
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Na Obr. 9. je v mapvyznaeno zasazené Uzentetre vyswtlivek typa stop.
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Nezbytna evakuace (Obr. 10.) je do vzdalenostiBGfavka 80 mg/f30min.).

Modra kivka zobrazuje vyvoj davky toxické latky v zavislostl mzdalenosti od epicentra.

Cervena kivka je davka bezprostdrs ohroZujici Zivot a zdravi.

Evakuace osob je nezbytna do vzdalenosti, ve které celkova davka nepfesahne ani po delSi dobé& hodnotu D_IDLH
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Obr. 10. Graf nezbytné evakuace osob
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Doporuseny pizkum (Obr. 11.) je do vzdalenosti 628 m (koncemra@8,6 mg/rf). Graf
prezentuje zavislost koncentrace latkjo@ra Kkivka) na vzdalenosti od epicentra.

Cervena kivka vyznasuje hodnotu IDLH (koncentrace ohrozujici zivot aaad).

P izkumtoxickeé koncentrace dopomcen do vzdalenosti, ve které koncentrace |atky klesne pod hodnotu IDLH
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Obr. 11. Graf doporteného plizkumu toxické koncentrace
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Vybuch (Obr. 12.) mize nastat v mezich koncentraci horni meze vybuSiistV)
a dolni meze vybusnosti (DMV)

Koncentrace HMV(53 m/ 160 g/m3) - nejvysSi koncentrdug#lave latky ve vzduchu,ip
které je& muze dojit k vybuchu.

Koncentrace DMV(61 m/ 100 g/m3) - nejnizSi koncentracel&eé latky ve vzduchu,ip
které mize dojit k vybuchu.

K vybuc hu miZe dojit v mezich koncentraci HMV a DMV
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Obr. 12. Graf mezi koncentraci mozného vybuchu
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Vypocet rizik pomoci rizikového kalkulatoru Riskan

Vysledkem rizikového kalkulatoru Riskan je vyt miry rizika na zadana aktiva. N&i$i
rizika jsou rizika podbarvenéervergé. Hrozbou je v tomto ifpads nebezpé& intoxikace
amoniakem.

Vysoce ohrozena aktiva jsou Zimni stadion’ka Cajky a PSG aréna.i®dré ohrozenymi

aktivy jsou sportovni hala Novesta a penzion Kolibktiva ohrozené nizkym rizikem jsou
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Obr. 13. Vysledek vypiu rizik v rizikovéem kalkulatoru Riskan
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5.3.2 Pro unik 6500 kg amoniaku (gred rekonstrukci chlazeni)
Modelovani havarie v software TerEx

Jelikoz zadavani paraméthavarie je znazomo v gredchozi kapitole, jsou zde znazérn
ny pouze vysledky modelovani.
Typ stopy

1330 m : Doporudeny prizkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista aniku

544 m : OhroZeni ozok wynitf budoy
okennim =klem

135 m ; OhroZeni ozob primym
nroglehnutim okilaku

TEO m ; OhroZeni ozok toxickau Etkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 760 m

Obr. 14. Vysledek modelovani v software TerEx

TerEx / NBC Expent Verze 3.1.0 16:09:08 25.03.2013 Licence pro : UTB Zlin

Udalost: TE130323 1609

Model:

PUFF - Jednorazovy tunik plynu do oblaku
Latka:

Ameoniak

Celkové uniklé mnozstvi plynu: 6500 kg

Rychlost vétiu v plizemni vistvé: 2 m's

Pokiyti oblohy oblaky: 37,5 %

Doba vzniku a priibéhu havarie:  Den -Jaro

Typ atmosférické stalosti: B - konvekce

Typ povrchu ve sméru sifeni latky:  Obytna krajina

Ohrozeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 760 m {2490 ft.)

[ Kencentrace: 942.5 mg/m3 |

Doporuceny prizkum toxické kencentrace do vzdalenosti od mista aniku 1330 m {4360 ft.)
[ Kencentrace IDLH: 210 mg/m3 {(Aktualni: 207.9 mg/m3) ]

Ohrozeni osob piimym proslehnutim oblaku
NEZBYTHA EVAKUACE OSOB 135 m {443 ft.)

Ohrozeni osoh mimo budovy zavainym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 330 m (1080 ft.)

Zavainé poskozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 247 m {810 ft)

Dhmieniuosol‘} uvnitir budov okennim sklem :
DOPORUCENA EVAKUACE OSOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI 544 m (1780 ft.)

Obr. 15. Podrobné textové vyhodnoceni havarie
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Z podrobného vyhodnoceni havarie vyplyva, Zze zomdaesného ohroZeni je ve vzdalenosti
135 mett od zasobniku a zéna #Atgiciho ohroZeni je ve vzdalenosti 330 meid zasob-
niku v zavislosti na d&ru (pid modelovani uvazovan mirny severozapadni vitr).
Jiz na prvni pohled Ize konstatovat, Ze rekonsfrakmodernizaci chlazeni bylo ohrozeni

obyvatel vyraza eliminovano.

Na Obr. 16. je v mapvyznaeno zasazené Uzentetns vyswitlivek typa stop.

- s [ Wapa | Satelitni | Hybridni |

i =
lé | oAl -’IH‘\\H_.——_?

—Typ stopy

1330 m: Doporuieny prozkum toxicks
koncentrace do vzdélenosti od mista dniku

344 m: ChroZeni ozab uynith budos
okennim sklem

135 m: OhroZeni ozob primsym
arolehnutim oblaku

TE0 m: OhroZeni osab toxickou I&tkou

oy | 508 m | :
s 1§
Obr. 16. Grafické znazogni vysledku modelovani na méap

Uvedeni graf z modelovani havérie za stavie@ rekonstrukci, zidvodu neaktuélnosti

situace, pro &ely bakalé#ské prace nentdaba uvai.
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Vypocet rizik pomoci rizikového kalkulatoru Riskan

Na prvni pohled je vi#t, Ze rizika ped rekonstrukci byla vy3Si (Obr. 17.).
Vuci sowasnému stavu bylo navic vysoké riziko ohrozeni abgtétva (dosgli) a penzio-
nu Koliba. A stednim rizikem bylo navic vyhodnoceno ohroZeni Msté Skoly (MS)

Na Vyhlidce a sidla Polici€R. Ostatni nizka rizika jsou nevyznamna.
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Obr. 17. Vysledek vyptiu rizik v rizikovém kalkulatoru Riskan

5.4 Evakuaéni zéna

Evaku&ni zéna je okruh Uzemi, na kterém je nutné proeéskuaci obyvatelstva. Je velmi
dulezité evakuovat veSkeré obyvatelstvo a chranistaiajednotky (zasahujici jednotky
1ZS) pred &inky unikajicich nebezgaych latek. [29]

Vysledky modelovani prokazaly, Zze &ma technologie chlazeni na zimnim stadionu vy-
znamrig prispéla k vyraznému sniZzeni dopadnozného Uniku amoniaku na obyvatele

meésta Zlin, protoze okruh ohrozZeni se podsiaimensil.

V zorg smrtelného ohroZeni - 61 mietod strojovny (zasobniku amoniaku), séze vy-
skytovat pameérné kolem 50 osob (pvodne kolem 65 osob), v zé@nzraiujiciho ohrozeni
- 162 metd od strojovny kolem 130 osobi(podné kolem 300 osob) viz. Tab. 5.

V nejhorsi situaci (hokejovy zapas, koncert, kragskeni apod.) se e v zOR ohrozeni
vyskytovat az 9000 osob (zapira PSG aréna, Zimni stadion dka Cajky

a sportovni hala Novesta).



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni a7

Z hlediska bezpmostnich dvodi je uvaZzovana ta nejhorSi varianta - unik celkového
obsahu zasobniku. Z tohotaivdu jsou porovnavany natiené vysledky modelovani
v programu TerEx pro 860 kg a 6500dgavku. Tento fehled je uveden v Tab.5.

Z divodu gipadného uniku amoniaku v objektu zimniho stadignautné provést nutny
odsun osob v okruhu 162 mita nezbytnou evakuaci osob v okruhu 306 tetr

od strojovny (zasobniku amoniaku).

Tab. 5. Odhadovany pet bezprosedre ohroZenych osob [25]

Pocet osob
Stav zbéna Celkem [osob]
smrtelna zranujici

po rekonstrukci

50 130 180
(860 kg NH)
pied rekonstrukci

65 300 365
(6500 kg NH)
rozdil [osob] 15 270 285
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6 APLIKACE VYSLEDK U MERENI

Aplikace vysledk meéreni (pro unik 860 kg amoniaku) sdefré zabyva evakuaci,
sowasnym planem opiani a minimalizaci dopadmimaradné udalosti na obyvatelstvo.

NeniteSena technické strdnka havarie - likvida¢gauré oprava poSkozenéhoizzeni.

6.1 Sowasny stav planu evakuace

Z modelovani v programu TerEx vyplyva, zZe evakiadna zimniho stadionu ve Ztin
je pii sowasném mnozstvi 860 kg amoniaku 306 m od zasobnigavku.
Zasahuje ulice: U zimniho stadionu, Pod RozhledaoBreznickd a malowést ulice

Nad owirnou.
Nutné evakuace z objakt
- areédlu Zimniho stadionu dika Cajky ve ZIirg,
- sportovni haly Novesta,
- Inspektoratu Les¢R,
- penzionu Koliba Werného medida,
- cca 12 rodinnychifpadre ¢inZovnich dond.

V dasledku Uniku 860 kg amoniaku ze ZS ve Zlge tedy pedpoklada ohrozeni s nasled-

nou evakuaci v rozsahu:
- 130 osob p standardnich podminkach,

- az 9000 osob ip extremni situaci (zaptma PSG aréna, ZS Hka Cajky

a sportovni hala Novesta).

6.2 Postup @i realizaci evakuace

V okruhu 306 mefr od zasobniku amoniaku bude ihned po &jigtiniku nebezpmé latky
provedenaiizend ploSna evakuace. Evakwiaopateni budou kratkodoba. V zavislosti
na meteorologickych podminkach (défverze, vitr) je p&itdno s nouzovym improvizo-
vanym ukrytim osob v budovach, aby byly eliminov@opady na obyvatelstvo. Ohrozené

osoby budou varovany préstinictvim vystrazného systému. [29]
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Rizen& evakuacéProces evakuace fezen organy odpainymi za evakuaci a pracovnimi
organy poetrenymi fizenim evakuace. Evakuované osoby ssmig’uji, jak s vyuZzZitim
vlastnich dopravnich prasdki, nebo gsky, tak s pouzitim dopravnich priesdki hro-

madné pepravy, zajiinych pracovnimi organy pékenymiiizenim evakuace.

PloSna evakuaceEvakuace z ohrozenych prostor se vztahuje na ugecboby v mist
ohroZeni mim#gadnou udalosti, s vyjimkou osob, které se budodll@oda zachrannych
pracich, nafizeni evakuace nebo budou vykonavat v ohroZenénstqeo jinou
neodkladnowinnost. K ochra# téchto pracovniik se planuji a prové@jl jind nezbytna

ochranna op&eni.

Kratkodoba evakuacedhrozeni nevyZaduje dlouhodobé opostdomova (do 24 hodin).
Pro evakuované osoby neni zab&pp@no nahradni ubytovani, ale jen nouzové (teplo,
sucho, s¥tlo, hygiena). Opdieni k zajis&ni nouzového feziti obyvatelstva jsou provéaa

v omezeném rozsahu (studené a teplé napoje, d2ky).

6.2.1 Plan vyrozumeni

Krajské operéni a inform&ni stedisko Zlinského kraje a organ IZS krajgrpou hlaseni
o havarii s unikem nebezpeé latky - ¢pavku a informuje Ha&sky zé&chranny sbor
Zlinského kraje, zdravotnickou zachrannou sluzlmlick CR, Méstskou policii Zlin a jsou
vyslany odpovidajici pity jednotek IZS. Informovani obyvatel o evakuacd@eKOPIS,

M¢éstska policie Zlin a dalSi smluvni média.

6.2.2 Plan varovani obyvatelstva

Prostednictvim Krajského opetaiho a informaniho stediska (KOPIS) dojde k aktivaci
elektronickych sirén vystrazného systémusta Zlina, fizeného z opetaiho centra
M¢éstské policie Zlin, varovnym signalem 140 sekund8e@becna vystraha) a verbalni
informaci ,Chemicka havarie! Ohrozeni Unikem Skodlivin. Sjesluwysilani televize
a regionalnich rozhlag v ulicich Beznicka, U Zimniho stadionu, Nad &snou, Pod

rozhlednou, Vysoka a BiatSousedik.

Dale budou varovani zabezpeat rozhlasové vozy a prastiky 1ZS (PolicieCR, Méstské
policie Zlin, HZS Zlinského kraje). [29]
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6.2.3 Medialni zabezpéeni evakuace

Zajistuje utvar krizovéhdizeni zpracovatele planu (KOPIS). Jde o zabsagevarovani
obyvatelstva, vydani pokwynpro chovani obyvatelstva a nasledn@dani patebnych
tistovych informaci a zaji8hi dalSich pdebnych véejnych informaci. Hpadre Ize také

vyuzit smluvni média pro informovani obyvatelstva.

Utvary krizovéhotizeni odpovidaji zatizovani, vybaveni aijpravenost evakuaich
a pijimacich stedisek na vlastnim Guzemi. Dale odpovidaji zaékybvidenci a odbornou
piipravu pracovnik k provedeni evakuace. Odborrigppava osob je zajidvana ve spolu-

praci se Skolicim stdiskem HZS Zlinského Kraje. [27]

6.2.4 Zdravotni zabezpd&eni a evaku&ni strediska

Zdravotni zabezpeéeni - prednemocnrini neodkladnou p@ zabezpéuje zdravotnicka
z&chranna sluzba, nemoami p&i zrarenym poskytuji zdravotnickd #iaeni v okoli. Dale
jsou zde raéni evidovani a dostavaji informace o naslednérin@mi. Tento ukol plni
vytipovana nemoctini zaizeni - B#@ova krajskA nemocnice, Nemocnice Atlas a.s.

a Zlinska poliklinika.

Evakuaéni strediska- zaizeni v nejbliz§im okoli mim@dné udalosti (samigmé mimo
okruh &inka Uniku nebezpmeé latky), kde jsou evakuované osolsggravovany, evidova-
ny a pislusrt informovany. Je zde poskytovano pouze nouzové owiayt

a zakladni socialni ptaby.

Tab. 6. Vybrana evakudai stediska [25]

_ Moznost
Objekt Adresa o
stravovani
Z&kladni Skola Kvitkova Kvitkova 4338, 761 57 Zlin ANO
17. Z&kladni Skola Kby 4788, 761 57 Zlin ANO
Obchodni akademie Zlin| T. G. Masaryka 3669, 76ZI5Y ANO
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6.2.5 Porradkové zabezpé&eni, uzavry a informovani obyvatelstva v prostoru mimo-
radné udalosti
Paddkové zabezgeni zajifuji, podle pozadauk zpracovatele planu v prostoru mimo-

fadné udalosti, Polici€R a Mestska policie Zlin.

Informovanost obyvatelstva o mirdf@miné udalosti, evakuaci a dalSich postupécmimo-
fadné udalosti, zajisije Méstska policie Zlin proggdnictvim voz s megafony, smluvni
rozhlasova a televizni média a&stsky rozhlas. Dale je zprova#ma tigiova informa&ni

linka a kontaktni informé&ni misto - budova Magistratugsta Zlina.

Dopravni uzéwry zaji¥uje Policie CR tak, aby mohla vyjizl technika Hasiského
zachranného sboru Zlinského kraje bezproblémornebyla zdrzovana provozem,
a co nejrychleji gijela na misto havarie. Umésti uzavr je velmi individualni, vzdy zalezi

na aktualni meteorologické a dopravni situaci.

6.2.6 Zabezpedeni dopravy

Zabezpeéeni dopravy probihd& prdstinictvim smluva zajiS€né spoluprace s dopravnim
podnikem. V pipact Gniku amoniaku ze Zimniho stadionudka Cajky ve Zlirt je tento

smluvni partner Dopravni spélgost Zlin Otrokovice.

6.3 Preventivni cviceni HZS Zlinského Kraje

Hasisky z&chranny sbor Zlinského Kraje kazdycit [et provadi preventivni c¥eni

havérie s tnikem amoniaku ze Zimniho stadiondikaCajky ve Zlirg.

Prvni cvieni, od rozsahlé rekonstrukce systému chlazeniéplm dne 15. 6. 2010,
kdy v 10:22 hod. bylo vyhlaSeno specialni ¢cevii hasit pii Uniku ¢pavku ve ZIig.
Na misto vyjela jednotka profesionalnich asie Zlina se dsma cisternami a specialnim
protichemickym vozem. Pofiezdu na misto bylo zji&ho, Ze ve strojowh zimniho

stadionu doslo k simulovanému Unigpavku a ke zrami strojnika.

Namétem cvteni byl unik ¢pavku z technologick&asti chlazeni zimniho stadionu
a zrarni jednoho muze. Strojnik byl zasaZen v prostoehrické mistnosti a upadl
do beze¢domi. Automatické hlage spustily alarm a na misto vyjeli zachrmana
Automatické z#zeni chlazeni je schopno vypnout samo také koropresoz sniZuje tlak

v primarnim okruhu sé&pavkem.
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Cilem cvieni bylo zvladnout nejen rychlou zachranu Zrého muze, ale také zastavit
unikajici ¢pavek. Provrovala se vzajemna koordinace Raspiéi mimoradné udalosti,
schopnosti velitele zasahu a vzajemna komunikaczordvatelé protrovali zpisob

vyhrazeni nebezgaé zony, ochranu okoli i vytgni dekontaminmi zony.

Ctyti hasti rozdleni do dvou tymi se oblékli do specialnich protichemickyctetako-
vych obleki a vstoupili postuphido zasazeného prostoru. Prvni tyrél ma Ukol zachranu
strojnika, ktery byl naloZen na nositka a vynesebeaizpei. Po dekontaminaci ve sprse byl
piedan zdravotnikm. Druhy tym nasledhpomahal s nalezenim poskozeného mista potru-
bi a s wtsnénim praskliny. Hasi ke strojovré také rozvinuli vodni vedeni s vodni clonou

ke srazeni unikajicihgpavku z ovzdusi.

Podobna cveni jsoucastym nardtem pracovniho za#stnani hasii a spoluprace se zim-

nim stadionem ve Zlinfunguje dobe. Konkrétg ve Zlirg je i zkuSenost s ostrym zasahem

pfi Gniku ¢pavku, cozZ jen potvrzujeitezitost tchto cviteni. [28]

s
—

Obr. 18. Zasobnik amoniakii gviceni HZS Zlinského kraje [28]
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7 NAVRH K ELIMINACI RIZIK A DOPADU NA OBYVATELSTVO

Rizika dopad uniku nebezpmé latky na obyvatelstvo byla vyzna#&aliminovana pe-
chodem na moderni #pob nepimého chlazeniimz byl vyrazi@ snizen objem amoniaku
ve strojovrt, ale hlavi amoniak pestal proudit pod ledovou plochou (nahradilo jdpeh
dici médium ethylenglykol). Dale k eliminaci dopada obyvatelstvo vyznanirprispiva
varovny systém se senzory ve strojgvkvalifikovana provozni obsluha a pravidelné cvi-
¢eni HZS Zlinského krajefpsimulaci Uniku amoniaku ze zimniho stadionu, &tse pro-

vadi pravidels kazdych gt let.
K jeS& vyznammjSi eliminaci rizik by prosglo
- vykaceni strom v bezprogedni blizkosti strojovny z hlediska mozného pozaru
pii vybuchu zasobniku (kaceni jiZasti probiha),
- Oprava nezpewmé [ijezdové cesty ke strojowre hlediska bezproblémovéhei{p

stupu vozidel IZS $ uniku amoniaku za vSech meteorologickych podminek

- CastjSi preventivni servis a udrzba zasobniku, vérdilkompresar, z hlediska

eliminace moznéhoiptlaku v primarnim okruhu chlazeni s amoniakem,

- vy88i zabezp®eni objektu strojovny (ndp elektronicky zabezgevaci systém)

proti vandalismu fipadré nasilnému vniknuti do strojovny.
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ZAVER

V dnesdni dob stale rostouci vyuziti nebezfmgich chemickych latek si zaslouzEnovat
zvySenou pozornost z hlediska prevendedpunikem &chto latek. A to také proto,
Ze spousta vyrobnich, zpracovatelskych a jinycmpad s vyskytem nebezpeych latek,
nesidli jiz na okraji i&st, kde je hustota osidleni mala, ale misiynp v centrech, kde je
hustota osidleni velmi vysoka a tim i zvySené aaikiroZzeni osob. Ochrana osofirqudy

a majetku musi byt prioritou.

Co se tye tématu zimnich stadiérv CR, jsou v poslednich letecttgzhodem na novou,
negimou technologii chlazeni ledové plochy vyraaiiminovany rizika mozného uniku
amoniaku. PouZitim nové technologignpo u Zimniho stadionu ldka Cajky bylo dosa-
Zeno velmi vyrazného snizeni objemu nebe&agko ¢pavku, a to z fwvodnich 6500 kg
na pouhych 860 kg. Tim bylo, na zalkdadysledki modelovani v pé&itatovém software
TerEx, dosazeno vyznamnéeho snizeni ohroZzeni ndomepelovinu zrasnych v okruhu
zraiujiciho ohrozeni. Dale se nutnost evakuace od edvbjozeni zmensSila Zipodnich
760 m na 306 m, coz #pobilo, Ze neni nutno evakuovat blizké Skoly, nemom;

Urady apod.

Dle mého nazoru je zabezgai varovani, vyrozutmi a evakuace,fpuniku amoniaku
ze zimniho stadionu, na velmi dobré Grovni. Preeemtavie diky pravidelnym cwienim

IZS Zlinského kraje, je na vysoké urovni.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK
ACR  ArmadaCeské republiky

BIS Bezpeénostni informani sluzba

CO Civilni ochrana

CR  Ceska republika

DMV  Dolni mez vybusnosti

HMV Horni mez vybusSnosti

HZS  Hastsky zachranny sbor

IDLH Koncentrace bezpragtdre ohrozujici Zivot a zdravi
IZS Integrovany zachranny systém

KOPIS Krajské operai a informani stedisko

OPIS Operani a informani stedisko

ORP  Obec s roz&nou misobnosti

OSN Organizace spojenych naiiod

PCR  PolicieCeské republiky

ZS Zimni stadion

Z7S  Zdravotnicka zachranna sluzba
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SEZNAM PRILOH

Pl Bezpénostni list amoniaku

PlI Uginky koncentraci amoniaku rovéka



PRILOHA P I: BEZPE CNOSTNI LIST AMONIAKU

Bezpecnostni list
Amoniak, (Epavek) bezvody

Datum vytvoreni :  28.01.2005 Verze : 0.6 czic Cislo MSDS : 002
Datum revize : 01.12.2010 Stranka 1/3
1 IDENTIFIKACE LATKY A SPOLECNOSTI kouFeni.
1.1 Identifikitor vjrobku P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny
Amoniak, (Epavek) bezvody odév!uchr;nné br?!elo'bliésjovy Stit.
Gislo EEC (z EINECS): 231-635-3 P260 N'evdechulte prach, dym, plyn, mihu,
Cislo CAS: 7664-41-7 pary, aerosoly.

P273 Zabraiite uvolnéni do Zivotniho

Index-¢.: 007-001-00-5

Chemicky vzorec: NH3

Registraéni &islo REACH: Nenl k dispozici

1. 2 Pfislusna urcéena pouiiti latky

Primyslové pouZiti, chladici medium, technologicky plyn
1. 3 Podrobné lidaje o dodavateli bezpeénostniho listu
Linde Gas a.s., U Technoplynu 1324, 198 00 Praha 9,
Tel.: 272100111

Telefonni éislo pro naléhavé situace:

Toxikologické informaéni stfedisko tel: +420 224 919 293,
Linde Gas a.s. tel.: +420 731 608 608

2 IDENTIFIKACE NEBEZPECNOSTI
2.1 Klasifikace latky nebo smési

Klasifikace podle nafizeni (ES) 1272/2008/EG (CLP)

Press. Gas - Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani muze
vybuchnout.

Flam. Gas 2 - Hoflavy plyn.

Acute tox. 3 - Toxicky pfi vdechovani.

Skin Corr. 1B - Zpusobuje té2ké poleptani kiZe a po§kozeni o&f.
Aquatic Acute 1 - Vysoce toxicky pro vodn( organismy.

- Zpusobuje poleptani dychacich cest.

Klasifikace podle smérnic 67/54B/EHS a 1999/45/ES
R10| T; R23 | C; R34 | N; R50

R10 Hoflavy

R23 Toxicky pfi vdechovéni

R34 Zpusobuje poleptan(

R50 Vysoce toxicky pro vodni organismy.

2.2 Prvky oznaéeni
- Vystrainé symboly nebezpeénosti

QOO

- Signalni slova
nebezpeti
- Véty o nebezpeénosti
H280 Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani
muzZe vybuchnout.
H221 Hofavy plyn.
H331 Toxicky pfi vdechovani.
H314 Zpusaobuje té2ké poleptani kiZe a
poskozeni o&l.
H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy.
EUHO071 ZpUsobuje poleptan( dychacich cest.
- Véty o bezpeéném zachazeni

Pokyny pro bezpe&né zachazeni pro prevenci
P210 Chrarite pfed teplem/jiskrami/otevienym
plamenem/orkymi povrchy. - Zékaz

prostfed!.
Pokyny pro bezpe&né zachézeni pro reakci
P377 Pozér unikajiclho plynu: Nehaste,
nelze-li (inik bezpeéné zastavit.
P381 Odstrarite vSechny zdroje zapaleni,
mizete-li tak uginit bez rizika.
PRI STYKU 8 KUZ[: Omyjte velkym
mnoZstvim vody a mydla. Okamzité
vyhledejte lékafskou pomoc/o§etfeni.
PRI VDECHNUTI: Pfeneste
postiZeného na Eerstvy vzduch a
ponechte jej v klidu v poloze
usnadiujicl dychénl. Okamzité
wyhledejte lékafskou pomoc/o§et?eni.
PRI ZASAZENI OCI: Nékolik minut
opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte
kontaktni £ocky, jsou-li nasazeny a
pokud je lze vyjmout snadno.
Pokratujte ve vyplachovani, Okamzité
vyhledejte Iékafskou pomoc/o$etfent.

P303+P361+P353+P315

P304+P340+P315

P305+P351+P338+P315

Pokyny pro bezpe&né zachazeni pro skladovéni

P403 Skladujte na dobfe vétraném misté.
P405 Skladujte uzaméené.

Pokyny pro bezpeéné zachéazeni pro odstrafovani

2.3 Dalsi nebezpeé&nost
Zkapalnény plyn

3 SLOZENI

Latka

SloZky / necistoty

Amoniak, (Epavek) bezvody

Cislo CAS: 7664-41-7

Index-&.: 007-001-00-5

Cislo EEC (z EINECS): 231-635-3

Registraéni éislo REACH:

Nenf k dispozici

Neobsahuje 2adné jiné sloZky nebo negistoty, které aviiviiuji
klasifikaci produktu.

4 POKYNY PRO PRVNi POMOC

4.1 Popis prvni pomoci

Vseobecné pokyny

PostiZeného vZdy dopravit na ¢erstvy vzduch s pomoci nezavisléha
dychacfho pfistroje. UdrZovat v klidu a teple. Pokud je postizeny
v bezvédomi, zajistit zakladni Zivotni funkce (dychanl a srdeénl
Cinnost). PFi zastavé dechu zahéjit umélé dychanl, pfi zastavé srdce
maséaz srdce. VZdy pfivolat lékafe.

Inhalace

Pokud postizeny nenl v bezvédoml, vyplachnout Gstni a nosni
dutinu vodou. Zajistit |ékafe.

ZasaZeni kiize
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MuzZe zplsobit chemické popaleni (poleptani) pokoZky. Zneéistény
odév ihned odstranit a zasaZené misto oplachovat proudem vody,
nejlépe viazné, po dobu 15 minut. Zajistit Iékafe.

ZasaZeni o&l

Mulz2e zplsobit chemické popaleni rohovky s doéasnou poruchou
vidéni. OkamZité vyplachovat zasaZ?ené oko proudem nejlépe
vlaZné vody smérem od vnitfniho koutku oka ven tak, aby nebylo
zasaZzeno druhé oko. Vyplachovat nejméné 15 minut, pfedtim
vyndat kontaktn ocky. Zaijistit lékafskou pomoc

Poiiti

Poziti neni pavaZovano za potencidini zplisob expozice.

4.2 NejdileZit&jsi akutni a opoZdéné symptomy a tidinky

Drazdi dychaci cesty. MiZe plsobit chemické popaleni pokoZky a
rohovky (s dogasnou poruchou vidéni)

4.3 Pokyn tykajici se okamiité lékafské pomoci a zvlastniho
osetfeni -

5 OPATRENI PRO HASENI POZARU

5.1 Hasiva
Mohou byt pouZity jakékoli hasici pfistroje. Typ hasiva pfizpisobit
latkam hoficim v okoli.

5.2 Zvlastni nebezpecnost vyplyvajici z 1itky nebo smési
Kontejnery vystavené ohni mohou prasknout a vybuchnout.
Rizikové vybusné vyrobky

Pokud se vyskytuje v ohni, tepelnym rozkladem mohou vznikat
toxické nebo Ziravé vypary.

5.3 Pokyny pro hasiée

Je-li to moZné, zastavte unik vyrobku. Odstrarite kontejner z dosahu
ohné nebo ho ochladte vodou z bezpeéné vzdélenosti.

PouZivejte nezavisly dychaci pfistroj a protichemicky ochranny odév

6 OPATRENI V PRIPADE NAHODNEHO UNIKU

6.1 Opatfeni na ochranu osob, ochranné prostiedky a nouzové
postupy

Evakuujte osoby z oblasti. PouZivejte nezavisly dychaci pfistroj a
protichemicky ochranny odév Zajistéte pfiméfené vétrani

6.2 Opatfeni na ochranu Zivotniho prostiedi
Pokuste se zastavit uvolfiovani. Omezte odpafovan( rozpradovanim
mihy nebo vody.

6.3 Metody a material pro omezeni Gniku a pro ¢isténi

Oblast dobfe vétrejte. Oblast vystiikejte proudem vody. Zamofené
zafizeni nebo mista prisaku omyijte velkym mnoZstvim vody. Pokud
jakékoli rozlitd kapalina dokonale nevyschne, zamezte pfistupu
osob a zdroju zazehnuti. Zamezte zmrazkim na podkladu.

7 ZACHAZENi A SKLADOVANI

7.1 Opatieni pro bezpeéné zachazeni

PouZivejte jen fadné specifikované zafizenl, které je vhodné pro
tento vyrobek, jeho admisni tlak a teplotu. Pfi pochybnostech
kontaktujte svého dodavatele plynu. Zamezte zpétnému proudéni
plynu do kontejneru. Zamezte zpétnému vsakovan/ vody do
kontejneru. Skladujte mimo zdroje jiskfeni (vEetné statickych
néaboju) Pfed plnénim plynem zbavte systém vzduchu. Viz pokyny
dodavatele pro manipulaci s lahvemi

Pfi praci nejist a nekoufit. Po praci si umyt ruce vodou a mydlem

7.2 Podminky pro bezpeéné skladovani litek a smési véetné
nesluéitelnych latek a smési

Zajistéte lahve proti padu. Uchovavejte kontejner pfi teploté pod
50°C na dobfe vétraném misté. Uchovavejte oddélengé od
okysligujicich plyna a ostatnich latek podporujicich hofeni ve skladu.

8 OMEZOVANI EXPOZICE/OSOBNi OCHRANNE
PROSTREDKY

8.1 Kontrolni parametry

Hodnotovy typ hodnota Poznamky

TLV (ACGIH) 25ppm ACGIH 1995 - 1996
PEL 14 ppm

NPK-P 30 ppm

8.2 Omezoviani expozice

Chrarite o&i, oblitej a pokoZku pfed zésahem plynu.

Individudini ochranna opatfeni

Ochrana dychacich organa: Pfi zachazeni s produktem nekoufit. PFi
praci mit v pohotovosti nezavisly dychac pfistroj pro pfipad nehody
Ochrana o€l: pfi pfipojovani a odpojovani tlakové nadoby pou2ivat
achranné bryle nebo obli€ejovy §tit.

Ochrana rukou: pfi pfipojovani a odpojovani tlakové nadoby
pouZivat ochranné rukavice.

Ochrana kGZe: pouZivat vhodny pracovni odév a obuv s pevnou
Spitkou. Pfi praci nejezte a nekufte. Po praci si umyjte ruce vodou a
mydlem.

9 FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI

9.1 |Informace o zakladnich fyzikalnich
vlastnostech

Vzhled / Barva: Bezbarvy plyn

Pach: Amoniakalini

Molekularni hmotnost: 17 g/mol

Bod taveni: -77,7 °C

Bod varu: -33 °C

Kriticka teplota: 132,4 °C

Teplota samovzniceni: 630 °C

Mezni teplota vzniceni: 15 %(obj) - 30 %(obj)
Relativni hustota, plyn: 0,6

Relativni hustota, kapalina: 0,7

Tlak péry 20 °C: 8,6 bar

Rozpustnost v mg/l vody: Hydrolyza

a chemickych

9.2 Dalsi data
Ackoli k této latce existuji udaje o hoflavosti, je obtizné ji ve vzduchu
zapélit a je klasifikovédna jako nehoflava.

10 STALOST A REAKTIVITA

10.1 Reaktivita a 10.2 Chemicka stabilita

MuZe prudce reagovat s okysliCovadly. MiZe prudce reagovat s
kyselinami. Reaguje s vodou wytvafenim korozivnich zdsad. Se
vzduchem muze tvofit vybusnou smés.

10.3 MoZnost nebezpeénych reakci

HCI, Clz, CO,, SOz, H2

10.4 Podminky kterym je tfeba zabranit

Zdroje vznicenl, vysoka teplota, koncentrace v mezich vybugnosti.
10.5 Neslucitelné materialy

Okyslicovadla, kyseliny, voda. Se vzduchem tvoii vybu&nou smés
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10.6 Nebezpeéné produkty rozkladu

Pokud se vyskytuje v ohni, tepeinym rozkladem mohou vznikat
toxické nebo Ziravé vypary — oxidy dusiku. Pfi teplotdch nad 450C
vznika vysoce hoflavy vodik.

11 TOXIKOLOGICKE INFORMACE

11.1 Informace o toxikologickych u€incich

Inhalace velkého mnoZstvi vede ke kfecim pridugek, otoku hrtanu a
tvorbé pseudomembrany. MOZe plsobit zanét aZ poleptani
dychacich cest a pokoZky.

LC50/1h (ppm) 4000 ppm

12 EKOLOGICKE INFORMACE

12.1 Toxicita

Vysoce toxicky pro vodn( organismy

12.2 Perzistence a rozloZitelnost

Odbourava se

12.3 Bioakumulaéni potencial -

12.4 Mobilita v pidé -

12.5 Vysledky posouzeni PBT a vPVB -

12.6 Jiné nepftiznivé G&inky

Ve vodnych ekologickych systémech muzZe plUsobit zmény pH.

13 POKYNY PRO ODSTRANOVANI

13.1 Metody nakladani s odpady

Nevypoustéjte do mist, kde jeho akumulace muze byt nebezpeéna.
Nevypoustét do atmosféry. Potfebujete-li radu, obratte se na
dodavatele. Plyn [ze odstrafiovat adsorpci do vody nebo kyseliny
sirove,

Katalogové éislo odpadu 16 05 04*

Platny pravni pfedpis: zakon &. 185/2001 Sb., v platném znéni

14 INFORMACE PRO PREPRAVU

ADR/RID

Tkida 2 Kad 2TC
Cislo UN a nézev pfisluéné dopravy

UN 1005 Amoniak, (Epavek), bezvody

UN 1005 Ammonia, anhydrous

Nalepka 23,8 Cislorizika 268
Pokyny pro balen( P200

IMDG

Tfida 23

Cislo UN a nazev pfislusné dopravy
UN 1005 Ammonia, anhydrous

Nélepka 2.3,8
Pokyny pro baleni P200
EMS FC, sU
IATA

THida 23

Cislo UN a nazev pfisluéné dopravy
UN 1005 Ammonia, anhydrous
Naélepka 23,8
Pokyny pro baleni P200

Nebezpecnost pro Zivotni prostiedi
Vysoce toxicky pro vodn( organismy

Zvlastni bezpe€nostni opatfeni pro uZivatele

Zajistéte, aby si fidi¢ dopravniho prostfedku byl védom moZného
nebezpeci nakladu a védél co ma délat v pfipadé nehody nebo
nouze.

Pfed pfepravou kontejnerli s vyrobkem dbejte na to, aby byly dobfe
zaji§tény a: ventil lahve byl uzavien a dobfe t&snil aby vystupni
vitkovd matice nebo zétka (kde existuje) byla spravné nasazena
aby ochranné zafizeni ventilu (pokud existuje) bylo spravné
nasazeno existuje pfiméfené vétrani. soulad s pfislu§nymi pokyny.

15 INFORMACE O PREDPISECH

Na latku se vztahuji nasledujici éeské pravni predpisy:

Zékon €. 356/2003 Sb. o chem. latkdch a pifpravcich v platném
znénl véetné platnych vyhlasek a nafizeni, zakon & 258/2000 Sb. o
ochrané vefejného zdravi v platném znéni véetn& platnych vyhlasek
a nafizeni, zdkon &. 111/1884 Sb. o silniéni dopravé v platném
znénli, véetné platnych vyhléSek a nafizeni zdkon & 185/2001 o
odpadech v platném znénl véetné platnych vyhlagek a naiizen(

Na latku se vztahuji nasledujici &éeské pravni pfedpisy EU:
Nafizeni Evropského parlamentu a Rady €& 1272/2008/ ES
v platném znéni

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢&.
Vv platném znéni

1907/2006/ ES

16 DALSi INFORMACE

Zajistéte, aby byly dodrzovany v8echny narodni / mistni pFedpisy.
Zajistéte, aby operatofi pochopili riziko toxicity. UZivatelé
individuéinich dychacich pfistroji museji byt instruovani. Pfed
pouzitim tohoto vyrobku v jakémkoli novém procesu & pokusu
provedte dikladnou studii kompatibility a bezpe&nosti materialu
Doporuéeni

PfestoZe pfipravé tohoto dokumentu byla vénovana pfisluiné péte,
nemiZe byt pfijata Z4ddné odpovédnost za zranén{ nebo &kodu
zplsobenou pfi jeho uZitl. Podrobnosti udavané v tomto dokumentu
jsou v dobé pfedani do tisku pokléddany za spravné,

Dalsi informace

Hommel: Handbook of dangerous goods (Pfirutka nebezpetnych
druht zboZi)

Kahn-Birett ~ Merkblatter
nebezpeénych latek)
Bezpeénostni pokyny firmy LINDE

gefahrliche  Arbeitsstoffe  (Bulletiny

Konec dokumentu



PRILOHAP II: U CINKY KONCENTRACI AMONIAKU

zastava dychani, smrt

NA CLOV EKA
Subjektivni priznaky Objektivni pFiznaky Doba pusobeni Koncentrace
[minuty] ppm
Vnimani ¢ichem Z4dné 01-1 0d 0,02 do 30
Nepfijemny zapach, Mirné zarudnuti nosohltanu 2 50
mirné drazdéni nosu a -
nosohltanu
Silné drazdéni o¢i, nosu, Zarudnuti spojivek a 120 100 az 200
nosohltanu nosohltanu
Velmi silné drazdéni nosohltanu  Zarudnuti spojivek, slzeni, 60 200 az 300
kychani
Neunosné drazdeéni o¢i, nosu, Silné zarudnuti nosu, 0,1 360
nosohltanu, bolesti za hrudni nosohltanu, spojivek, slzeni,
kosti kychani, kasel
Okamzité drazdéni, nevolnost, Kychani, kasel, slzeni, zvySeni 0,1 360 - 500
bolesti hlavy dychani
Okamzité drazdéni, bolesti Zachvaty kasle, zrudnuti 0,1 500 - 1000
za hrudni kosti, zaludku,o¢i, v obliceji, poceni, krvaceni
zmatenost a nevolnost, bolesti z nosu, zavraté, dusnost a
hlavy nervoveé vzruseni
Vyse uvedené piiznaky a kiece, 30 1000
zastava vylucovani moci,
ohrozeni zivota
Poruchy dychani a krevniho 2-5 1730
obéhu, ohrozeni zivota
Poleptani hornich cest do 30 — doba 2450
dychacich, otok plic, poruchy latence i nékolik
srdeéni ¢innosti, poskozeni hodin !
ledvin, perforace rohovky
Uduseni nasledkem otoku plic, do 10 5000




